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Кто откроет

тайны мира

без изнанки!
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Dредлarаем отмети'rь качество материалов, а
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теме. А чтобы мы 3ПWIИ ваш возраст, сделай 
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Недавпо в MrTY им. н.э. Баумапа
прошла очередпая вы,тавкаa

(fШаz в будущ.ее)).
На пей демопстрировали свои

достижения НЬLnешние школьники

и студепты. Те caMbl,e которым

ректор MrTY, профессор Иzорь
Борисович Федоров, пожелал в

скором времепи стать ведущ.ими
.,

специалистами нашеи cmpaHbL.

Экспозицию вместе с друzими
посетителями осмотрел и наш

сnециаЛЬНЬLй корреспондент
Алексапдр ИЛЬИН.
И вот что увидел.

Оптический

пелеиrатор
В. Тереитьева.
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Приятно, ЧТО ребята не ТОЛЬКО

интересуются сеroдияпшим днем.

заrлJщыают в б)'дущее, но не за ывают и

пропшое. А. Мансвров нз ArHHCKOH

rимназии Бурятекоro автономноro оирyrи

изучал и фотоrpафировал петроrлифы,
древнеишие наскальные рисунЮl Аrинскоii

землн н 3абаifкa.'!JЬЯ. IIx сравнение с

шедеврамн наскальной живопнсн дpyrRХ

стран мирв, ВКJUOчая Испанию,
показывают. что между ними есть нечто

общее. Чем это объяснить: общностью

психолоrии людей древности нли trorД8-ТО

существовала оrpoмнвя еднная

цивнлнзация от Байкала до Испании?

f

..

КУРЬЕР .ЮТ.

Действующую моде.ль nOД'ЬeMHoro

крана пОС'rpoИJI семиклассник

Азмат Альборов из

республиканскоro Цеитра научно-

техничеекоro творчества учащихея

Кабардиво-БaJIкaрни. Он увелнчНJI

дJlliНУ ero стрелы, не забыв при

этом добавить балансировочные

rpузы, необходимые ДJUI

сохранення равн()веСliЯ. а также

усовершенствовал систему тросов

под-ьемноro крюка. Словом. работу
u

он выполнил, как иастоящии

ин ..енер.

'\.

Юные историки из Челябииека

В.С.Акулов н А.В.Репин, научив

..1;окументы. воспронавелн КОСТЮМ

тюркскоro воина ДОМОВI"OJlЬСКОro

периода. Они иаrотовипи коиtallyIO

куртку обшитую ста.льнои чешуей.
Сделали несколько кольчyr, шлем.

Интересно. что однв на КОJlЬЧyr собрана
из шайб rpOBepa. шнроко прнменяeмыx

в машиностроенин.

3



СТР Ж rH

Изящный прибор, который внимательно осматривал

зал своим оrромным стеклянным rлазом, привлек вни-

мание мноrих. Обнаружив источник света, rлаз зами-

рал и больше уж не выпускал ero из поля зрения.

Так работает двухплоскостной оптический пеленrатор

Владимира Терентьева из Волrоrрадскоrо rосударствев-

Horo техническоrо университета. Прибор предназначен

для поиска мест возrорания по световому и тепловому

излучению.

Схема ero действия такова. В фокусе собирающей лин-

зы установлено четыре фотодиода, попарно включен-

ные в мостовые схемы. Коrда излучение источника по-

падает на область, rде расположены фотодиоды, все

они оказываются освещены по-разному. Каждая пара

диодов через свою схему создает сиrналы, заставляю-

щие электромоторы разворачивать датчик в сторону

источника Ilзлучения. Таких электромоторов два, и они

разворачивают датчик во взаимно перпендикулярных

плоскостях. Движение продолжается до тех пор, пока

все фотодиоды не будут освещены одинаково. Это озна-

чает, что прибор запеленrовал источник излучения.

Такие пеленrаторы, в принципе, MOryT включать авто-

матические системы пожаротушения, точно направляя

на oroHL струю воды еще до появления пожарных. На-

ладить их производство будет несложно, поскольку в
u

своеи конструкции автор использовал самые распрост-

раненные узлы, аrреrаты и детали: электромоторы от

плейеров, пассики от бытовых маrнитофонов, прочие

детали из набора для радиолюбителей.

СВАРКА ВЗРЬIВОМ

К решению еще одной серьезной задачи оказался при-

частен Андрей Розен из Центра детскоrо техническоrо

творчества r Заречный Пензенской области. Он изу-
u

чал, как с помощью взрыва изrотовляют двухслоиные

4



биметаллические трубы для химичес:кой ПРОМЫIПленно-
сти. Чтобы удеIПевить их стоимость, снаружи трубы
выполняют из стали-3, в просторечии называемой же-

лезом, а внутри
- из дефицитной нержавейки. Наруж-

u 4u U

ныи слои сопротивляется давлению, внутренвии
- за-

щищает трубу от разъедаНllЯ кислотой.

ТехнолоrlfЯ тут такая. На трубу из нержавеющей 'ста-

ли надевают трубу железную. Затем все окружают

взрывчаткой и аккуратно подрывают. Именно акку-

ратно, с фlfлиrранной точностью, иначе взрыв просто

сомнет трубы.
На практике, чтобы все получилось, идут на хитрость.

Внутрь трубы вставляют прочный стальной калибрую-
щий стержень. Он не дает ей смяться или соrнуться. А

чтобы внутренняя труба не приварилась к этому стерж-
'"

ню, между НИ IИсоздают разделяющии слои, он, как

сказано, меIПает трубе привариться к стержню, азаод"

но позволяет после взрыва вытащить стержень.

Знаете, из чеrо делают такой разделяющий слой? Ни

за что не доrадаетесь... Из обыкновенной поваренной
соли! После взрыва трубу помещают в воду, соляной

Схема сварки взрывом:
1 - калибрующий
стержень;
2 - труба нер2t:&вею-

....

щеи стали;

3 - труба .. .епезвlUI.

:11

Под микроскопом

видны Kpoxoтвыe
волны на rpаиице

сварки двух

MeTL'1JIOB.

\
,

1 2 з
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слои растворяется
- и стержень леrко вынимают.

Кроме Toro, взрыв производят только С одноrо конца

трубы (см. схему). Так, чтобы взрывная волна, пробе-
жав вдоль заrотовки, прижала наружную трубу к внут-

1.#

реннеи и притом еще вьщавила содержащуюся между
ними rрязь, окислы и воздух. В итоrе и получается доб-

ротная сварка.

Ее качество как раз и оценивал Андрей. Он раСПИ.ТJивал

кусочки сваренных труб вдоль, шлифоваЛ9 полировал,
, 

травил кислотои и рассматривал под микроскопом.

При большом увеличении было видно, что на rранице

двух сварившихся металлов образовались и застыли

крохотные стальные волны с барашками и пеной, со-

всем как на море. Получается, что в момент взрыва ме-

талл хоть и не успевает расплавиться, а ведет себя как

жидкость. Удивительно, не правда ли?

что6ы НЕ ЛОМАЛИСЬ инты ...

Приятно порадовали вашеrо корреспондента работы
ребят из Кабардино-БалкаРИII - края, rде старики сла-

вятся своим долrолетием, а юные - удивительно ВДУМ-

ЧИВЫI\I отношением к труду.

Вот, скажем, работа Виталия Ефремова со Станции
юных техников r. Нарткала. Он заметил, что стан-

u

дартные воздушные винты кордовых авиамоделеи,

сделанные из композиционноrо материала с примене-

нием стекло- и уrлепластиков, часто ломаются при

посадке. Почему зто происходит? Проанализировав
возможные причины, Виталий заподозрил ошибку в

технолоrии их изrотовления. Но, чтобы отыскать ее,

юному технику пришлось перелопатить десятки то-

мов специальной литературы. Наконец он выяснил:

чтобы винты не ломались, стекловолокно и уrлеплас-
.., C.I..,

тики перед заливкои зпоксиднои смолои нужно по-

держать в парах азотной кислоты. Именно так посту-
пают в ракетостроении. И винты теперь практически

перестали ломаться.

6



6 6 ЧК НЕ ПУСТ К...

Наряду с мальчишками представили свои работы и

девnчки. Вот хотя бы некоторые из представленных

экспонатов. Оксана Шамсиева из лицея .м 40

r. Петрозаводска изучала влияние промышленных
u

заrрязнении на лекарственные растения,

собираемые в Карелии.
Оказывается, в растениях накапливаются всевозмож-

ные нежелательные вещества, и это позволяет исполь..

зовать их как своеобразные индикаторы эколоrии. Ну
а если эти растения все же пускают в переработку,
Оксана рекомендует учитывать и контролировать воз-

можное заrрязнение лекарственных трав промышлен-

ными отходами.

Татьяна Скалон из KeMepoBcKoro rородскоrо лицея со-

брала коллекцию ночных бабочек cBoero реrиона. На
tJ

удивление, среди них оказалась редчаишая крохотная

тропическая бабочка - еверсмания украшенная! И это

в Кемеровской-то области!

Таким образом, Таня сделала настоящее открытие. Те-

перь она надеется развести в лабораторных условиях

это удивительное и таинственное существо, занесенное

в Красную книry. Ведь о ее жизни почти ничеrо не из-

вестно. Никто, например, никоrда не видел ее ryсениц...

Итоrи смотра подвел председатель Центральноrо Сове-

та проrраммы (сШаr В будущее», кандидат физико-ма-
тематических наук Александр Олеrович Карпов.
- С 1991 rода, коrда мы шаrнули в будущее первый
раз, прошло немало времени,

- сказал он. - Заметно

изменился уровень работ участников. Они растут бук-
вально на rлазах. Впрочем, это не значит, что наша

проrрамма рассчитана исключительно на вундеркии"

дов. Чтобы присоединиться к участникам смотра, Bal\l

достаточно одноrо
- очень этоrо захотеть!

РИСУНКИ и фото автора
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ИНФОРМАЦИЯ их лопастеи казалось,

что у них выщерблены
целые куски. Вот эту

силу и решили поста-

вить на пользу людям

сотрудники оАквасерви-
са .

Водометный пистолет

ВВП-05 внешне похож

на те пистолеты-распы-

лители, с помощью ко-

торых маляры красят,

скажем, автомобили.

Только из сопла специ-

альнои насадки вырыва-

ется в смеси со сжатым

воздухом не краска, а

обычная вода. Попадая
на очища муюповерх-

HOCTЬ струя прицельно

сбивает с нее всевозмож-

ные наросты, в том чис-

ле и крупные ракушки.,

очищая поверхность,

что называется, до блес-

ка со скоростью 100 -

250 кв. м/ч. Потребляе-
мая мощность насоснои

станции
- 55 кВт. Во-

долаз может работать с

таким пистолетом весь

световои день при волне-

нии моря до 2 баллов.

В случаях, коrда нуж-

на более производитель-

ная очистка, водолаз вме-

сто пистолета может ис-

СУДА ЧИСТИТ rA-

3ИРОВКА. Ракушки и

прочие прилипалы пред-

ставляют большую про-

блему для корабелов,
особенно в южных мо-

рях. Суда из-за нежела-

тельных попутчиков те-
ILI

ряют инои раз до трети

скорости!
Обычно подводные ча"

сти судов чистят разноrо

рода скребками и щетка-

ми, а саму поверхность

судна окрашивают ядо-

витыми красками. Но

все это не обеспечивает
u

стопроцентнои чистоты.

Поэтому сотрудники

фирмы .Аквасервис&
разработали комплекс

оборудования для очист-

ки металлических, дере-

вянных, бетонных и пла-

стиковых поверхностеи с

помощью кавитации.

Кавитацией, напом-

ним, называется процесс

образования в водных

вихрях rазовых пузырь-

ков. Схлопываясь, эти

пузырьки порождают

довольно сильные удар-

ные волны. Случалось,
например, что кавита-

ция вызывала эрозию

винтов
--

при осмотре ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФОРМАЦИЯ ву он максимально при-

ближается к природно-

му аналоry, то и полу-

чился ювелирноrо каче-

ства. Впрочем, искусст-

венные александриты

также широко применя-

ют в электронике, в ка-

честве активноrо эле-

мента для лазеров.

пользовать водометную

roловку. во время работы
u

под колпаком такоя ro-

ловки тоже бушует rазо-

во-водный вихрь, обеспе-

чивая скорость очистки

уже до 600 кв. м/ч. При-
чем, поскольку под кол-

паком создается разреже-

ние, arperaT словно при-
u

сасывается к очищаемои

поверхности. 11 требуется
лишь незначительное

усилие, чтобы двиrать

ero по поверхности на

специальных колесиках.

rДЕ ЛОВИТЬ 3ВЕ3-

дыI? Строительство оп-

тико-лазерноrо центра

началось на Алтае. Эта

территория выбрана для

изучения космических

объектов из-за исключи-
u

тельнои прозрачности

атмосферы.
Обсерватория будет

оборудована двумя теле-

скопами. Строительство
малоrо должно быть за-

вершено к концу 2003

rода. Большой же теле-

скоп, который будет рас-
u

положен на rорнои вер-

шине, потребует предва-
u

рительнои ПРОКЛ8Дки до-

роrи и оборудования со-
u

ответствующеи площад-

ки. Кроме Toro, возле

каждоrо телескопа пост-

роят здания аппаратных

центров и жилых комп-

лексов для ученых.

искусствЕнныIй

АЛЕКСАНДРИТ выра-

щен в сибирском отде-

нии РАН. Ученые I\он-

структорско-технолоrи-
ческоrо института моно-

кристаллов занимаются

созданием искусствен-

ных драrоценных кам-

ней более 20 лет. Но

лишь недавно им уда-

лось вырастить уникаль-

ный кристалл. Причем
вырастили ero, как в

сказке, за три дня и три

ночи.

Весит красно-зеленый
кристалл 500 r. Но rлав-

ное не вес, а ero вид. По-

скольку по своему соста- ИНФОРМАЦИЯ
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Фирмеввыи пеiбл

КОМn8ВИН:

.Железиые парни России.

хотвт стать чемпионами.

...На эмблеме повой компапии uзображеп
робоrn uzрающuй в фуrnбол. А пазываеrnся опа

без заrnей по со смыслом - «(Умпик)). Поrnому
.,

чrnо как счurnаеrn zеперальпыu KoncrnpyKrnop

BUKrnop Арrnюхов. даже в фуrnбол пужпо

uzparnb с умом.

Подrnвердurnь свои слова оп взялся rnaKUMU

рассуждепиямu.

Коrда в 1976 rоду <tВикинrи. - американские меж-

планетные разведчики
-

потерпели неудачу в экспери-
u

ментах, призванных ответить на извечныи вопрос:

«Есть ли жизнь на Марсе?, известный американский
ученый Карл Caraн rpycTHo ПОIIIУТИЛ: «Пока .Викинrи.

пытались выявить наличие уrлеродной жизни на Мар-
се, неведомые нам твари, возможно, обrладывали цир-

кониевую краску с их бортов....
Ученый Mor быть прав: интеллекта автоматических

разведчиков не хватает для Toro, чтобы оценить все

мноroобразие возможных форм жизни во Вселенной.

Передали на Землю панораму поверхности Красной
планеты

-

и на том, как rоворится, спасибо.

10



ВЕСТИ И3 ЛАБОРАТОРИЙ

- Подобная непонятливость в принципе исключена

при использовании роботов, искусственный интеллект

которых будет базироваться на созданных нfu"\IИ алrорит-

мах,
-

заверил l\lеня Виктор Артюхов. - Если ОН уви-

дит перед собой MOXHaToro llIестиrоловоrо восьминоrа, то
u

В центр управления поступит соответствующии доклад:

.Обнарулtен мохнатый llIестиrоловый восьМиноr....

Вообще-то Виктор, насколько себя помнит, начинал

прежде Bcero с пересчета собственных конечностей. А

потом ero стал занимать вопрос: почему на четверень-

ках ходить все-таки труднее, чем на двух Horax? Ведь
встав однажды на ноrи, человек опускается на четве-

реньки ЛИlIIЬ в исключительных случаях.

Родители вскоре оказались не в состоянии отвечать

на все вопросы любознательноrо почемучки. И тоrда он

стал обращаться к друrим. На какие-то вопросы пар-

НИllIКИ из CeBepHoro Казахстана отвечали, как моrли,

преподаватели Новосибирскойфизико-математической
школы. А коrда llIкола кончилась, Виктор двинулся со

своими вопросами в Москву. И на факультете робото-
техники MrTY имени Н.Э.Баумана осознал, что попал

как раз туда, куда хотел.

Представители ICомпаиии

.Jfмвик. (слева направо):
В.Артюхов,

Д.Дружииов.
А.Шах.

... 11, ..

....

-
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К заверIIIению университетекоrо курса он понял, что

подвижность любоrо робота, ero ловкость, как и ero со-

образительность, зависят прежде Bcero от уровня ма-

IIIинноrо интеллекта. Но как сделать маIIIИНУ сообра-
зительной? .Да так же, как учат людей», - реIIIИЛ

Виктор.
Младенец приходит в HaIII мир, практически ничеrо

не зная и не умея. Но уже с первых минут жизни он на-

чинает учиться есть и пить, видеть и СЛЫIIIать, rоворить

и ходить... Учеба продолжается до rлубокой старости.

Принципы самообучения ученые и конструкторы
...

стараются сеrодня заложить и в искусственныи интел-

лект. В обиход робототехников с недавних пор ВОIIIел

термин -нейрокомпьютинr . Так специалисты обозна-

чают системы искусственноrо интеллекта, которые ис-

пользуют для реIIIения разнообразных задач примерно

такие же нейронные связи, что и человек. И добились

уже определенных успехов
-

компьютеры, как вы

знаете, иrрают в IIIaxMaTbl на уровне международных
...

rроссмеистеров.

Сотрудники фирмы ({Умник, по словам Артюхова,
сделали следующий IIIar

-

наделили самообучающиеся
системы еще более изощренным интеллектом. Виктор
попытался рассказать мне, как это выrлядит в теории,

но я очень скоро понял, что ничеrОIIIеньки не понимаю.

Тоrда Артюхов призвал на помощь еще одноrо со-
...

трудника компании, менеджера по развитию связеи,

или, как он сам себя назвал, .болтолоrа. Альфреда
Шаха. И веселый человек с rрозной IIIахматной фами-
лией объяснил мне суть дела, так сказать, на пальцах.
- Как человек отличает, например, KOIIIKY от соба-

ки? - стал рассуждать Альфред. - Обе лохматые, обе

с хвостаМИ4) обе на четырех лапах... Однако малЫIII, ко-

торый еще с трудом rоворит, уверенно сообщает: вот это

.киса., а вот это - .raB-rаВ....

12



Помоrает ему своеобразная .rалерея образов., кото-

рая со временем накапливается в памяти кюкдоrо чело-

века. В ней хранятся своеобразные эталоны, с которы-

ми человек в последующем сравнивает увиденное.

в свое время такой способностью уже пытались на-

делить роботов. Например, сельскохозяйственный ро-

бот МAP-l, созданный некоrда под руководством кан-

дидата технических наук В. и. Васянина, уверенно от"

личал, например, ведро от табурета. Однако rалерея

эталонов, созданная с помощью видеокамеры и видео-

маrнитофона, оказалась не очень удобной в пользова-

нии. MHoro времени уходило на поиски подходящеro

эталона.

3а ПРОIIIеДIIIие rоды кибернетика УIIIла далеко впе-

ред. Ныне rлазастые роботы-разведчики распознают

дюке тщательно Зfu'\fаскированные объекты, четко отли-

чают бронетранспортер от танка, MoryT даже опреде-

лить, своя это техника или врюкеская.

Подобному умению сотрудники .Умника. обучают и

роботоВ-футболистов. Ведь от иrрока мало толку, если

он не видит, rде ворота, путает своих иrроков с чужи-

ми. Причем мыслить на поле надо очень быстро, сооб-

разно динамике иrры.

Проверить свои теоретические изыскания .умники.

собираются на соревнованиях роботов-футболистов. Не
... u

случаино ведь уже второи десяток лет, наряду с чемпи-

онатами футбольных команд, в которых иrpают люди-

спортсмены, реryлярно проводятся и чемпионаты мира

по футболу среди роботов.
Так, летом 2004 rода в Портуrалии, одновременно с

Европейским чемпионатом по футболу, проЙДет и VIII

чемпионат мира по спортивным иrрам среди роботов.
.Железные парни России., полаrают мои собеседники,

...

CMOryT достоино представить HaIIIy страну на этих со-

ревнованиях.

13



Самих .железных парней» предполаrается заказать в

санкт-петербурrском НИИ робототехники и техничес-

кой кибернетики, которым руководит член-корреспон-

дент РАН В.А. Лопота. Он, кстати, человек в маllIИН-

ном футболе далеко не последний - именно Виталий

Александрович возил не так давно команду наllIИХ ро-

ботов-футболистов на очередной чемпионат.

Надеются .умники. также и на помощь финансовоro

директора компании Дениса Дружинова. Причем не

только, так сказать, на материальную подMory. Быв-

IIIИЙ спортсмен, став бизнесменом, еще не забыл, как

надо иrрать на футбольном поле.

- По мере тoro, как железные футболисты будут на-

бирать сноровку, иrровой опыт, для их тренировки мы

собираемся привлечь и профессиональных тренеров,
-

сказал Денис. - Надеемся, что по воротам НaIIIИ подо-

печные будут бить точнее, чем некоторые мастера кожа-

Horo мяча, промахивающиеся по пустым воротам из
u

вратарскои площадки...

Впрочем, обучение роботов футболу - не более чем
u ....

CBoero рода рекламныи ход, одна из возмо)Кностеи при-
....

влечь к своему проекту внимание серьезных людеи и

орrанизаций. Универсальный алroритм, заложенный в

проrрамму распознавания, коrда все объекты окружаю-

щеrо мира заранее считают подви)Кными, воспринима-

ет одинаково XOPOIlIO не только визуальную информа-
цию, но и акустические волны, тепло, вибрацию, позво-

ляет на xopoIIIeM уровне реIIIИТЬ ряд прикладных задач.
- Представьте себе ситуацию,

-

рассказывал Вик-

тор.
- После землетрясения рухнул дом. Спасателям

нужно определить, остались ли в завале живые. Сейчас

для этоrо используют специально тренированных собак,
но они быстро устают, не MoryT работать в дыму...

Американцы ПОJIЫТались было создать некий пере-

носной радиопеленrатор. С этой <СПУIlIКОЙ. наперевес
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нужно облазать все закоулки, в надежде что электрон-

ный луч проникнет сквозь камни и, веРНУВIIIИСЬ обрат-
но, даст более-менее четкое изображение. Можно вести

сканирование по тепловому полю: ведь каждое живое
u

существо, как правило, теплее окружающеи среды, а

значит, излучает инфракрасные волны. Можно попы-

таться засечь местоположение пострадавllIеrо по издава-

емым им звукам. Но каждый такой прибор работает ин-

дивидуально, ero нужно настраивать, корректировать,

что требует и времени, и умения.
- Мы предлаrаем pellIaTb эту задачу комплексно,

-

сказал Артюхов. - По периметру раЗРУIIIенноrо здания

разбрасываем сеть сенсорных датчиков, и они по едва

уловимой вибрации почвы, звукам, тепловому излуче-

нию дают нам знать, rде кто есть. В конце концов на

мониторе появляется синтезированное изображение, по-

казывающее, rде именно, на какой rлубине нужно ис-

кать пленников завала...

Приroдятся подобные роботы и в качестве разведчи-

ков океанских rлубин. Можно будет использовать тако-

ro робота и в качестве вулканолоrа, спелеолоrа, специ-

алиста по разминированию...

Словом, планы у сотрудников

фирмы .Умник)) оБIIIирные.
Ну а как они будут претворяться

в жизнь, мы с вами еще узнаем.

Хотелось бы, чтобы лозунr

.Россия будет чемпионом))

стал все-таки реальностью.

Хотя бы в мире роботов.

Станислав зиrУНЕНКО

Робот-футбОJ1ИСТ
может выrлндеть.

например, T8It...
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Такими, вероятно,

станут нанороботы
CKoporo

будущеrо.



Способ создания таких наномашин

нашли... биотехнолоrи. Подменив в

каком-либо микробе rенетический

код, микробиолоrи cMoryT воспроиз-

вести нужные им микромеханизмы,

а точнее
-

(tнаноорrанизмы., в ко-
u

торых задеиствованы проверенные

временем законы природы.

Появление первоrо молекулярно-

ro робота не за rорами. Самое боль-

шее лет через пять, считают ученые,
-

управляемые человеком устроиства,

(tсобранные. из синтетических мо-

лекул ДИК, cMoryT строить новые

молекулы, проводить операции на

молекулярном уровне и таким обра-
зом бороться с болезнями и даже

старостью.

В Нью-Йорке уже создан прообраз
такой ДНК-машины. У нее есть две

своеобразные «руки -молекулы, в которые ученые внедрили

искусственные нити ДНК и вроде бы научились ими управ-

лять.

Как сообщил руководитель rpуппы исследователей, про-

фессор химии Нэдриан Симан, воз tожностидействия и дви-

жения ДНК-машины пока весьма оrpаничены, но в будущем
такие роботы станут полностью самостоятельными.

Упомянул ученый, впрочем, и о том, что у таких роботов
MOryT оказаться и весьма неприятные свойства. Например,
чтобы не возиться с созданием все новых партий таких нано-

11'

машин, их, видимо, придется наделить спосооностью к само-

воспроизведению или размножению. Однако зто палка о двух

концах.

Помните известную сказку про rоршочек, который сам ва-

рил кашу? Мало было помнить волшебные слова, пускающие

rоршочек в действие. Нужно было еще знать, как ero остано-

вить, чтобы каша через дымовую трубу из избы не полезла.

Впрочем, так или иначе, но очередной шаr на пути созда-

ния наномашин уже сделан.

Пара
'"

освовании

т

J.
..

Сахаро-
фосфатный

ОСТОВ

 .... 

 .

..

,

т

....

ПрНDЦипиалъваясхема
....

строения сеrо.дняшнен

ДИК-машины.

с. СЛАВЯН

2 .Ювый теХИИК. l\i 4 17
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В rодыI Великой Отечественной воЙНы скорость се-

рийиыIx ВИНТОВЫХ самолетов достиrла 700 км ч.

Для дальнеЙl1Iеrо ее ПОВЫl1Iения ПОРlIIневые двиrа-

тели были СЛИlIIКом тя:желы 'да и виитыI на болъ-

IllОЙ скорости плохо работали. Начался переход к

реактивным дв:иrателям. Если Aнrлия и rермания
начали работу по их созданИJO еще в начале 30-х

roдов, то у нас испытание первоrо турбореактивно-
ro двиrателя начали ЛИПIЪ в апреле 1945-ro.

После капитуляции rермании в Советской зоне
..,

оказались ва:жнеИl1Iие заводы и конструкторские

бюро по производству реактивных двиrателей.

При отступлении все rотовые двиrатели были

взорваны, но В начале 1946 rода, получив хоро-

ПIую зарплату и щедрое снаб:жение продуктами,

немецкие ин:женеры в считанные месяцы восста-
..,

новили производство реактивных двиrателеи на

заводах фирмы «(Юнкерс) в r. Дессау.
18



СДЕЛАНО В РОССИИ

Создание хороших двиrателей дело не менее тонкое, чем

изrотовление скрипок. Тут важна школа. А немцы в этом

деле тоrда обоrнали весь мир. У нас работала rруппа очень

крупных немецких ученых во rлаве с доктором Альфредом
Шайбе. Их вместе с семьями отправили под Куйбышев (ныне
Самара), rде разместили в отдельных квартирах. Здесь было
СО3ДUIIО llC ТОЛLI О:КБ, 110 и СDоеобраЗ" J"ЙУRПЯРРС-ПТРТ.

Немецкие специалисты обучали наших инженеров строить

турбореактивные двиrатели, передавали свой опыт. С нашей

стороны эту работу возrлавлял тоrда еще очень молодой ин-

женер Николай Дмитриевич Кузнецов. Изучалась не только

теория, но и конкретные немецкие разработки. Особый инте-

рес вызывали выпускавшиеся серийно (более шести тысяч

экземпляров) турбореактивные двиrатели фирмы .Юнкерс.
ЮМО-004, имевшие тяrу 930 Kr. Они применялись на ис-

требителе-бомбардировщике Ме-262, развивавшем скорость

900 км/ч на высоте 10 - 12 тысяч метров (рис. 1). Это дава-

ло ему абсолютное превосходство над всеми винтовыми само-

летами. Конструктор самолета Вилли Мессершмитт полаrал,

что rермания победит, если десятой частью выпускаемых ею

самолетов будут Ме-262. Однако ей времени на зто не дали.

Самолеты этоrо типа имели радиус действия не более 2000 км.

Но rермания собиралась нападать и на Америку.
Разработка реактивноrо двиrателя Р-130 дЛЯ самолета, спо-

собноrо пересечь Атлантику, началась еще в 1937 rоду.

К концу сороковых rодов обстановка в мире осложнилась.

За океаном появились политики, заявлявшие, что wобласть

национальных интересов США кончается там, куда амери-

канские самолеты MOryT доставить свои бомбы». В таких ус-

ловиях избежать войны можно было одним лишь способом -

показать силу. Руководство нашей страны приняло решение

о небходимости создания .стратеrическоrо носителя ядерно-

ro оружия» С дальностью полета 12 - 16 000 км, при скоро-

сти 700 - 800 км/ч на высоте 10 - 12 км. Это должен был

быть самолет массой 200 т с четырьмя поршневыми либо тур-

бовинтовыми двиrателями мощностью по 12 - 16 000 л.с. Он

создавался в КБ А.Н.Туполева под обозначением Ту-85.
Столь мощных авиадвиrателей в мире еще не существова-

ло. Их стали делать на конкурсной основе. Первый вариант

самолета построили в 1951 roдy. Он имел поршневые двиrате-
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Рвс.2
ли по 4000 л.с. (рис .2), пре:крас-
но летал на большие расстояния,
но с:корость и rрузоподъемность

ero были недостаточны.

Для Toro же самолета :констру:к-

тором с.е.Баландиным был создан

бесшатунный поршневой двиrатель

взлетной мощностью 10 000 л.с. и ве-

Рвс.3

.

.

.

81 .-

-

,

сом 3450 Kr. Во время полета с :крей-
серс:кой скоростью, обеспечивающей
максимальную дальность, он разви-

вал мощность 6500 л.с и расходо-

вал о:коло 158 r топлива на л.с. в

час (рис. 3). Лучше всех получил-

ся турбовинтовой двиrатель

Н.Д.Кузнецова. Возможно,
немаловажную роль в успехе Н.Кузнецова сыrpало то обсто-

ятельство, что после капитуляции rермании Н.Кузнецов воз-

rлавлял работу KOHcTpyKTopcKoro бюро, в работе KoToporo

принимали участие немец:кие специалисты, обоrнавшие :к

тому времени в деле создания реактивных двиrателеи весь

мир на добрых десяток лет.

Одна:ко двиrатель Кузнецова обладал уни:кальными ха-

ра:ктеристи:ками. В 1956 rоду он по:казал взлетную мощ-

ность 12 500 л.с. при весе 2900Kr и расходе топлива 165 r/л.с.
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В час, а через два rода расход топлива на креисерскои скоро-

сти снизили до 158 r/л.с. в час, а взлетную МОЩНОСТЬ повыси-

ли до 15 000 л.с. Это был самый мощный, ЭКОНОМИЧНЫЙ и леr-

кий двиrатель в мире. ТакИМ он остается и сеrодня. Двиrателю
присвоена марка НК-12 Самолеты-ракетоносцы Ту-95 (рис. 4),
оснащенные ИМ, вот уже 50 лет стоят на вооружении.
В отличие от американекоrо В-52, они никоrда не примени-

лись в боевых операциях. Их боевые дежурства лишь служи-

ли rрозным предупреждением.

...... I

,

Ркс.4.

Рассмотрим схему турбовинтовоrо двиrателя НК-12 (рис. 5).
Основная часть тяrи в нем создается двумя соосными винта-

МИ, вращающимися в противоположные стороны. Это повыша-

ет их КПД и позволяет заметно снизить диаметр. Винты полу-

чают энерrию от rазовой турбины. Поскольку она вращается в

десять раз быстрее, чем это нужно винтам, между ними и тур-

биной стоит понижающий редуктор. Он передает мощность в

15 000 л.с., НО по размерам не больше коробки передач круп-

Horo автомобиля. Далее следуют компрессор и турбина.

l' ,1..
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,
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Рис.5. Уетройетво турбоВIПIТOВОro двпrатeJUI НК-12:

1 - соосные ВИНТЫ; 2 - редуктор; 3
-

компрессор;

4. - камера сroрания; 5 - rазовая турбина.
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.. Рис.6

Эти узлы сильно влияют друr на друrа. Например, плохо

сделанный компрессор отнимет на себя значительную часть

мощности турбины, если же и турбина плохо работает, то на

полезную мощность останется совсем мало. Поэтому Николай

Дмитриевич улучшал все одновременно. По ero инициативе

была применена новая методика расчета. Это позволило дове-

сти внутренний КПД турбины до 930о, а компрессора
-

до

880/0. Такое высокое качество этих arperaToB еще никем не

превзоидено.

Между лопатками турбины и корпусом двиrателя часто

был зазор, через который бесполезно уходила значительная

часть потока rазов. Зазор этот оставляли нарочно, чтобы ло-

патки, удлиняясь от наrревания, не коснулись корпуса и не

сломались. Н.Д.Кузнецов покрыл корпус мяrким металлом и

позволил лопаткам прирабатываться к своему месту. Утечки

rазов снизились во MHoro раз. Эти и мноrие друrие меры по-

зволили довести совершенство двиrателя до таких пределов,
'IU

которые, как сказано, никто в мире не cMor превзоити.

Однако двиrатель НК-12 на протяжении мноrих десятиле-

тий модифицировали, приспосабливали для новых целей.

Так, например, для пассажирскоrо самолета Ту-114 и rи-

r8.HTCKOro boehho-транспортноrо самолета .Антей важнее

Bcero ыл ресурс двиrателя
-

возможность долrо работать без

ремонта. Ero увеличили, HeMHoro утяжелив двиrатель.

С 1972 rода в нашей стране началось строительство экра-
нопланов

-

rиrантских самолетов, летящих низко над морем

на ВОЗДУШНОЙ подушке (рис. 6). На них стояли варианты НК-12,
приспособленные к работе в морских условиях.
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Места добычи нефТII, rаза, как прави-

ло, находятся далеко от дороr и обжи-

тых мест. Но для перекачки добываемо-
ro на них ТОПЛliва требуются мощности в

десятки тысяч киловатт. Доставлять в

такие места паровые турбины или дизе-

ли очень дороrо из-за их большоrо веса.

С 1964 rода начали создавать варианты

НК-12, способные работать на нефти и

rазе. Некоторые из них оснащены под-

шипниками с маrнитной подвеской. Вал

ротора вращается, совсем не касаясь стенок. При этом он,

естественно, не изнашивается. Некоторые из таких устано-

вок с двиrателем НК-12 проработали без ремонта более ста

тысяч часов.

Несколько слов о человеке, создававшем эти замечатель-

ные двиrатели. Родился Николай Кузнецов 23 июня 1911

rода. Ero детские rоды прошли под Ташкентом. В 1923 roдy

семья переехала в Подмосковье, в село Семеновское, rде жил

ero дед, работавший кузнецом. В возрасте четырнадцати

лет, закончив школу, Николай пошел на курсы тракторис-

тов и начал с друзьями строить аэросани. Потом поступил

на моторостроительное отделение авиационноrо техникума.

Дальше ero жизненная карьера развивается стремительно.

Страна искала и поддерживала молодых людей с хорошими

руками и rоловой. Осенью 1932 rода Николай Кузнецов сдал

экзамены в Военно-воздушную академию имени Н.Е.Жуков-
CKoro. Там освоил прыжки с парашютом и получил свиде-

тельство пилота. В апреле 1941 rода Николай Кузнецов за-

щиTил диссертацию по теории прочности авиадвиrателя.

Она отличалась такой новизной, что некоторые академики

предложили зачесть ее как докторскую. Но ученый совет

решил, что автор слишком молод...

Впоследствии он стал и доктором, и академиком, reHe-
....

ральным конструктором и получил звание rенерал-леите-

нант-инженер, успев за свою долrую жизнь создать ряд дви-
u ....

rателеи для сверхзвуковых самолетов и даже для первои

лунной ракеты H-l (см. Коллекцию «ЮТ.). Но об этом речь

впереди.

А.ИЛЬИН
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Не так давно мэр Москвы Ю.М. Лужков выдвинул предло-

жение вернуться на новом уровне к разработанному в 80-х

rодах ХХ века проеRТУ использования части водостока север-

ных рек для орошения засушливых районов Центральной
Азии. О чем речь? Зачем это нужно?
Уровень цивилизации измеряют обычно достижениями

в культуре, науке, технике. И действительно, жизнь не-

мыслима сеrодня без радио и телевидения, без машин и са-

молетов. Только пользуясь всеми этими блаrами проrрес-

са, не стоит забывать, что ни ракету, ни автомобиль, ни
...

даже простеишую шариковую авторучку не произвести
без... обычной воды.

Расходы воды в rосударстве столь велики, что статистика,

описывая их, оперирует не литрами или тоннами, а кубичес-
кими километрами

-

миллиардами кубометров! И вот какая

получается картина.

На сельское хозяйство и питьевые нужды в России расхо-

дуется 14 куб. км воды в rод. Думаете, это rлавный расход?
Нет, на нужды промышленности из рек и озер человек заби-

рает вчетверо больше - 56 куб. м. Из них 36 используется

для охлаждения тепловых электростанций. Остальная вода

тратится на различные отрасли промышленности.

Здесь тоже есть цифры, способные вызвать немалое удив-

ление. Например, на получение тонны стали нужно, оказы-

вается, 150 т воды, а тонны никеля
- 4000 т. На изrотов-

ление тонны бумаrи требуется 600 - 800, а синтетическо-

ro волокна (это к разrовору о шариковых ручках) - до

5000 т воды!
Отметим, что значительную часть этой воды мы забираем

у llРИРUДЫ временно и возвращаем обратно в заrрязненном

виде. Но зто уже особая тема.

Bcero же народное хозяйство России, как вы, наверное,

подсчитали, сеrодня потребляет 70 куб. км воды В rод. Мно-

ro это или мало? Судите сами: чтобы вместить всю эту воду,

нужно построить кубический бак с ребром чуть более 4 км!
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с друrой стороны, это HeMHoro по сравнению с общими за-

пасами воды в России. Часть рек, из которых мы получаем

воду, начинаются в ropax и завершают свои путь в лесах,

долинах и озерах. Но мноrие, к примеру, Волrа, Енисей,

Лена, ежеrодно отдают свою воду морям и океанам в количе-

стве 3890 куб. км, а на хозяйство уходит не более одноrо

процента имеющейся в стране воды. Так что в России воды

даже больше, чем нужно. Плохо только, что распределена

она очень неравномерно.

Западная Сибирь, например, постоянно страдает от ее из-

бытка. Значительная часть ее территории весной затаплива-

ют воды рек, стекающих в Ледовитый океан. Они смывают с

лица земли поселки, а порою и rорода. И хотя Западная Си-

бирь по всем меркам территория оrромная, мест, приrодных

для земледелия, там не больше, чем в Анrлии, поскольку

после паводков остаются болота.

Взrляните на карту. Как MHoro болот в этих местах! Для
-

сельскоrо хозяиства они неприrодны, для транспорта
-

не-

преодолимая преrрада. Кроме Toro, болота -- настоящий рас-

садник комаров. Каждый квадратный метр болота порожда-
ет их за лето около... миллиарда!
Для нас с вами все комары одинаковы. Но энтомолоrи раз-

личают среди них более шестидесяти пород, сменяющих

друr друrа за лето. Мази, ультразвуковые пищалки, одеколо-

ны и прочие средства эффективны против одноrо-двух видов,

а их вон сколько.

И как бы ни казалась ( комаринаяпроблема)) мелкой, из-
u

за них летнии прирост веса крупноrо poraToro скота на чет-

верть меньше, чем в средней полосе. А у привычных К этому

4сзверю. сибиряков летом производительность труда снижа-

ется в 1,5 -- 2 раза.

Так что MHoro воды
-

плохо, мало
- тоже плохо.

Большая часть территории Центральной Азии покрыта

пустынями и полупустынями. Люди традиционно селились

по береrам rлавных рек
-- Сырдарьи и Амударьи. Почва

u

здесь очень плодородная, и веснои, коrда реки наполняются

талой водой, весь край цветет. Но на всех речных береrов не

хватает. А вот чуть дальше от них...

Если помните, едва ли не в каждой среднеазиатской сказ-

ке, читанной вами в детстве, сюжет закручен ВOKpyr борь-

26



бы за воду. Это - отражение истории. Стремясь расширить

территорию, приrодную для обитания, люди испокон веков

отводили воду рек через каналы и арыки. Но война с пусты-

ней очень нелеrка. Строительство оросительных систем ве-

лось в прошлом за счет изнурительноrо ручноrо труда. Уро-
вень жизни населения оставался крайне низким. Поэтому
развитие материальной культуры отставало от общечелове-

.

ческоrо уровня.

В rоды советской власти в Центральной Азии была созда-

на современная медицина, система образования, высокотех-

нолоrичная промышленность, на поля пришла техника. Но,

rлавное, началось строительство мощных оросительных сис-

тем. Появились экскаваторы, земснаряды.
В 40 - 50-е rоды ХХ века в Ферrанской долине было про-

рыто несколько мощных каналов протяженностью около

трехсот километров. На этих стройках работали rиrантские

швrающие экскаваторы, rордость нашей техники тех лет. Их

ковши брали до 14 куб.м (около 60 т) rpyнTa. Тоrда же воду

KaxoBcKoro водохранилища подали в засушливую Таврию и

на Крымский полуостров.
В 1962 - 1974 rодах был построен канал Иртыш - Ка-

раrанда протяженностью 458 км. Блаrодаря ему расцвело

не только сельское хозяиство, но и промышленность этоrо
u u

раиона, paBHoro по величине среднему европеискому rocy-

дарству.

Численность населения в районе Приаралья достиrла 40

миллионов человек. Воды Сырдарьи и Амударьи разобрали
на поля, rде выращивали рис, овощи, арбузы, дыни и, rлав-

u

ное, хлопчатник
-

сельскохозяиственную культуру, чрезвы-

чайно выrодную для Среднеазиатских республик и нужную

СССР в целом. Но Арал пересох, и с водой снова начались

проблемы.
Почему речь зашла именно о Центральной Азии? Еще в

1902 rоду Императорская Академия наук России рассмот-

рела первый проект канала для подачи туда избыточной

воды из реки Оби. Тоrда он оказался технически неосуще-

ствим. К идее вернулись в 70-е rоды ХХ века. Проект
прорабатывался с учетом всех возможных трудностей и

ожидаемых отрицательных последствии.

Был собран колоссальный объем информации о почве, ре-
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льефе, водных ресурсах на возможной трассе будущеrо ка-

нала. Для этоrо пришлось задействовать около 150 научно-

исследовательских институтов. В начале 80-х rодов проект

был rOToB.

Взrляните на карту. Канал протяженностью 2550 км дол-

жен был соединить Обь и Амударью, чтобы ежеrодно пере-

брасывать в нее 27,2 куб. км воды. Это не более 50о от rодо-

Boro водостока Оби и Иртыша. Чайная ложка из стакана ИХ

воды.

Вода течет, как известно, только сверху вниз. А потому

проектировщики планировали поднять ее на высоту около

100 м для переброски через Турrайское плато. Для этоrо

предполаrалось строительство системы шлюзов и насосных

станций мощностью около двух миллионов киловатт работа-
ющих от единой энерrосистемы СССР.

Итак, планировалось подать в Центральную Азию 27,2

куб. км воды
-

вдвое больше, чем сеrодня потребляет Рос-

сия на хозяйственные и питьевые нужды. Но следует учесть,

что она должна была попасть на очень плодородные земли,

rде можно снимать два урожая в rод.

За счет этоro производство сельскохозяйственной продук-

ции в СССР должно было бы увеличиться в 3, а то и в 5 раз.

Неудивительно, что колоссальные затраты на строительство

должны были окупиться, как точно просчитали специалис-

ты, Bcero лишь через 7 лет и 4 месяца.

Отметим, что, как показывает опыт истории, строитель-

ство каналов исключительно блаrотворно действует на

жизнь и экономику любой страны. Вот, к примеру, Китай.

Две тысячи лет назад здесь в долинах рек Хуанхэ и Янцзы

ценой rромадных усилий был построен Великий канал.

Если бы не он, возможно, каждый пятый человек на Земле

не был бы китайцем...
В XIX веке строи-

.
.

..
. ,

.
... t!

-.
Экскаватор-кран иа

строительстве Чнкаrcкоro

канала. 1890-е roды.



тельством каналов занялись амери-

канцы. Здесь впервые при строи-

тельстве каналов началось при-

менение паровых экскаваторов и

землечерпалок. Начав с мощной
сети каналов общей протяженно-
стью 1500 км в районе Великих

озер, они еще прорыли и Панам"
u

скии канал.

И это во MHorOM помоrло США
......

стать крупнеиmеи торrовои
4u

державои мира.

OrpoMHoe количество каналов

строили тоrда в Европе, особен-

но в rермании, а итальянский

астроном Скиапарелли увидел

каналы даже на Марсе...
Так что строительство Сиби-

ро-Аральскоrо канала моrло бы

решить мноrие проблемы, но

тут в науку вмешалась полити-

ка. От проекта отказались.

Сеrодня Центральной Азии по-прежнему не хватает воды,

и проблемы усуryбляются. Китай стал забирать воду из теку-

щеrо по ero территории Черноrо Иртыша. Ero примеру мо-

жет последовать Казахстан. Афrанистан рано или поздно

начнет поднимать сельское хозяйство и промышленность (а
как им без воды?l) и, конечно, начнет забирать воду из вер-

xHero течения Амударьи, что еще более ухудшит положение

Центральной Азии. Так что проблема, как видите, по-пре-

жнему актуальна.

И потому недавнее предложение мэра Москвы Юрия Луж-
кова выrлядит лоrичным. Изъятие части стока сибирских
рек для районов Урала и Центральной Азии позволит, с од.

ной стороны, Снизить риск наводнений, которые обходятся

стране очень дороrо и в связи с rлобальным потеплением
-

климата rрозят стать чаще и мощнее, с друrои же
-

помо-
...

жет засушливым раионам, rде воды не хватает.

Более Toro, проект может стать довольно прибыльным для

страны. Ведь если раньше отдачу от переброски рек планиро-

Строительство каналов на

Марсе. А.Боrданов, научно-

фантастическиii роман

.Инженер Менни., 1924 r.
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вали получать от прироста урожая, сеrодня можно вести
u

речь о прямои продаже излишков воды.

Но это все теория. И пусть Ю.М. Лужков - инженер, из-

вестный изобретатель, опытнейший хозяйственник и вообще
4u

человек rосударственныи, зададимся все же вопросом: на-

сколько реально, хотя бы в первом приближении, претво-

рить этот эпохальный проект в жизнь?

Вот задачка для 7-ro класса средней школы: воду в коли-

честве 1150 мЗ/с нужно поднять на высоту 100 м, чтобы пе-

ребросить через Турrайское плато. Какова же должна быть

мощность насосов?

Один кубометр воды весит тонну. Это значит, мы долж-

ны поднимать в секунду 1150 т воды. Необходимую для

этоrо мощность найдем по школьной формуле N= mxgxh/t.
Но это мощность идеальная, коrда кпд всех механизмов

равен 100%.

Сделаем далее предположение о характере применяемой
теХНlrJКИ. Пусть воду в каналах поднимают насосы, которые

закачивают ее в шлюзовые камеры, необходимые для прохо-

да судов.

В этом случае насосы будут распределены по каналу на

большой протяженности, и их леrче вcero питать электриче-

ством. КПД электродвиrателя, вращающеrо насос, и caMoro

насоса примем по 900о. В действительности они MOryт быть

и выше, но мы с вами опять для надежности берем наихуд-

ший вариант. кпд всей насосной установки составит

0,9хО,9= 0,81. Тоrда для определения расхода электроэнер-

rии мы должны идеальную мощность разделить на кпд. В

итоrе получаем 1 400 000 кВт. Эту мощность в принципе

можно взять ОТ Единой энерrосистемы страны (ЕЭС). Однако
нет уверенности, что линии электропередачи в rосударствах

Центральной Азии справятся с такой наrрузкой.
Возможно, для энерrообеспечения канала придется специ-

ально строить электростанцию и специальную линию элект-

ропередаЧII. Для ее работы потребуется около трех с полови-

ной миллионов тонн yrЛЯ В rод. ПОЭТОl\fУ выбор для нее мес-

та
-

дело очень ответственное. Оно должно быть таким, что-

бы затраты на доставку топлива и на строительство линии

электропередачи получились как можно ниже.

Однако возможны и друrие решения. Ведь, в сущности,
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нам нужна лить механическая энерrия для вращения насо-

сов. Ее MOryт нам дать rазотурбинные установки, созданные

на базе авиационных реактивных двиrателей. Их уже десят-
-

ки лет выпускают сериино, и все это время они исправно ра-

ботают на нефте- и rазопроводах.

rазовые турбины, приводящие в действие насосы, MoryT

работать и на природном rазе, подаваемом по специальному

трубопроводу вдоль канала.

Если применить, например, очень экономичные назем-

ные rазотурбинные двиrатели НК-37, развивающие по 25-

30 тыс. кВт каждый, потребуется около 2,5 млн т природ-

Horo rаза в rод. Это совсем не MHoro в масштабах страны
-

около 1%.

Эти двиrатели очень леrки, весят 9,8 т вместе с рамой. Их

MOryт перевозить автомобили и вертолеты. Строительство ra-

зотурбинных установок в 15 - 20 раз дешевле, чем тепло-

вых электростанций. К тому же, в отличие от тепловых элек-

тростанций, для охлаждения им не нужна вода. Есть над

чем подумать, но ясно: перекачка воды
- проблема решае-

мая. Теперь о способе ее доставки.

В открытом канале вода по дороrе частично испаряется и

уходит в почву. У трубопровода потерь нет. Кроме Toro, тру-

бы дают уверенность, что вода дойдет до потребителя без до-

полнительноrо заrрязнения в пути.

И последнее. Трубопровод можно строить постепенно, при-

страивая к нему по мере увеличения потребности в воде до'"

полнительные параллельные линии. В этом случае затраты

на строительство первой очереди будут предельно малы. Та-

кой подход позволит, начав с забора из Оби небольшоrо ко-

личества воды, без риска проверить все сомнения эколоrов.

Так получилось, что мы сложили оду трубопроводу, но

мноrие предпочли бы канал. По нему пойдут транспортные

суда и пассажирские теплоходы. Он блаrотворно изменит

климат на мноrие десятки квадратных километров ВOKpyr.

Близ Hero вырастут rорода...

Так что вам, дороrие читатели, есть над чем подумать. l\JIbI

ждем ваших предложений. Шлите их в Патентное бюро на-

шеrо журнала. Победителей ждут специальные призы.

А.ИЛЬИН
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЧУДЕСА
«САИТА-КЛАУСА&

Ныне на производстве

электроники наибольшая

доля затрат приходится на

сборочные работы. Амери-
.

канские специалисты изоб-
u

рели устроиство, которое в

перспективе обещает совер-

шить новую индустриаль-

ную революцию. Речь о но-
u

веишеl\l принтере с интри-

ryющим названием (сСанта-

Клаус.>.
Пока он способен в бук-

вальном смысле печатать

отдельные транзисторы,

конденсаторы и катушки

индуктивности. Однако в

будущем разработчики на-
.

деются с ero помощью печа-

тать сразу целые электри-

ческие схеы ,,а то и rOTo-
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вые электроприборы, от-

правив таким образом на

свалку истории сборочные
u

конвеиеры.

Как сообщает британс-
кий журнал .New

Scientist&, КJlЮчеВЬThI УЗЛОI\I

прибора является особый

картрндж. С ero помощью

.Санта-Rлаус& способен ме-

тодом напыления полимер-

Horo состава создавать

трехмерную модель Toro

или иноrо элемента.

Однако на пути Шllрокоrо

внедрения новшества стоит

одно преп.ятствие. Пока вы-

пускаемые (cCahta-Rлау-
сом& полимерные транзис-

торы работают rораздо

хуже, чем их кремниевые

(ссобратья&, а rотовая схема

будет одноразовой.

ДРЕВНИЕ ЗАМЕРЗШИЕ
миRроБыI

Американским ученым

удалось обнаружить и ожи-

вить микроорrанизмы, за-

мерзшие на Земле как ми-
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нимум 2800 лет тому назад.

Сбор образцов проводил-

си в Антарктиде в 1996 roдy

на ледяном щите, укрывав-

шем протянувшееся на 5

километров озеро Вайда.
Вода в нем в 7 раз солонее,

чем в океане, что позволяет
u

еи не замерзать даже при

температуре -10
0С.

По мнению ученых, и в

самом «подледном.) соле-

ном озере присутствует

жизнь. Не исключено так-

же, что в подобных льдах

на Марсе тоже может при-

сутствовать жизнь или, по
- -

краинеи мере, должны ос-

таться ее следы.

западной части Индийско-

ro океана, способны от-

правляться на зимовку за

400 км от летних пастбищ,
передвиrаясь хвостом впе-

ред по морскому дну.

ТАК rДЕ ЗИМУЮТ
РАКИ?

Не только птицы зимой

отправляются в теплые

края, а летом возвращают-

ся на родину. Оказывается,

морские раки-ланryсты (в
частности, их итальянская

разновидность
- aparocTa),

тоже ОСyJЦествл.яют сезон-

ные миrрации.

Ланryсты, населяющие

воды Персидскоrо залива и

КОСМОС И ОБЛАКА

Немецкие ученые из Ин-

ститута ядерной физики
имени М.Планка обнаружи-
ли важное свидетельство

4u

связи космических лучеи с

климатическими явления-

ми на Земле. В частности,

они заметили в нижних

слоях земной атмосферы
скопления заряженных ча-

стиц, образовавшихся под
.., u

воздеиствием космическои

радиации. Эти частицы, в

свою очередь, MOryт стать

центрами конденсации и

привести к возникновению

ryCТblx облаков. Сами же

облака иrрают cyJЦecTBeH-

ную роль в динамике кли-

мата.

Интенсивность космичес-
...

ких лучеи., долетающих до

Земли, в значительной мере

определяется активностью

Солнца. Так что, по мнению
u

некоторых исследователеи,

нынешнее rлобальное по-

тепление может в большей

мере зависеть от изменения
u

солнечнои активности, не...

жели от количества парни-

ковых rазов.
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В. rpOBE, 1840 r

Рис.l

Сеzодпя т,рет,ь человечест,ва (в осповпом

эт,о Нпдия и Кит,ай) живет, при керосиповых

ламnах по ост,альпые
-

и мы входим в число

эт,uх счаст,ливчиков
-

nольауют,ся

элект,рическим свет,ом. Для всех пас ежеzодпо

nроиаводит,ся 15 миллиардов ламп

пакаливапия. Вероят,по эт,о самое массовое

иаделие па свет,е. Кт,о же первый придумал
лампу пакаливапия?

Рис.2

,/
t

1

в 1838 rоду Жобар из Брюс-
селя предложил получать свет,

накаляя током в безвоздушном
пространстве тонкую yrольную

палочку. Через несколько лет

идею осуществил ero ученик,

rорный инженер де Шанжи.

Попутно, в 1840 rоду rpoBe сде-

лал лампу накаливания с пла-

тиновой проволокой (рис. 1).
Были и друrие работы. Но все

u

они не имели практическои

ценности и были забыты. Элек-

тричество тоrда получали толь-

ко от rальваничееких батарей,
и стоило оно очень дороrо.
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

С изобретением в 70-е roды динамо-машины электричество

резко подешевело, и электрическую лампу начали создавать

заново. В 1873 roду несколько образцов лампы накаливания

с тонкой уroльной нитью сделал русский изобретатель Алек-

сандр Николаевич Лодыrин (рис. 2). Ero работы, с одной сто-
"

роны, показали возможность создания такои лампы, а с дру-

rой - дали яспо понять, что без серьезных дороroстоящих

исследований проrресс в этой обла-

сти невозможен. Денеr на эту рабо-
ту Лодыrин не нашел. Но ero лам-

пы были показаны американскому

изобретателю Т.А.Эдисону, И тот

взялся за орrанизацию их массово-

ro производства, вложив в дело

свои деньrи (рис. З).
Прежде BCero., требовалось со-

здать надежную yroльную нить,

приroдную для MaccoBoro производ-

ства. В лампах Лодыrина она рабо-
тала Bcero два часа. Эдисон полу-

чил более надежную нить из обуr-
ленноro волокна бамбука, но она

была неПРИI'Oдна для MaccoBoro

производства. Немецкий электро-

техник Вернер фон Сименс предло-
жил друroй способ. Он продавливал

Т. эдисон, 1879 r.

через тонкое отверстие раствор

хлопка в кислоте и получал нить, которую затем обуrливал.
Но на ней было множество ямок и трещин, которые при про-

пускании тока сильно переrревались, а с них начиналось

разрушение нити.

Хирам Максим., изобретатель пулемета., тоже некоторое

время работал над созданием лампы накаливания. И обнару-
u

жил, что при прокаливании yrольнои нити в светильном rазе

из Hero выделяется уrлерод и садится на самые roрячие уча-

стки нити.

Чтобы .вылечить& дефекты своих нитей, Сименс восполь-

зовался этим открытием и начал прокаливать их в атмосфе-

ре светильноrо rаза. На рисунке 4 изображены подлинные

Рис.3
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образцы ламп с уrольными нитями, сохранившиеся до на-

ших дней. Из их колб выкачан воздух, а уroльные нити при-

пвины К кусочкам платиновои проволоки, впаянным в стек-

ло. Этот дрaroценный металл применили потому, что при на-

rревании он расширяется точно так же, как стекло, и в нем

не образуется трещин. (Впоследствии платину заменили де-

шевым сплавом.) Такие лампы, несмотря на дороrовизну,

покупали охотно. В домах, rде раньше roсподствовали свечи,

керосиновые лампы и rазовые фонари, стало roраздо светлее,

сделался чище воздух. Но к хорошему быстро привы:кают.

Вскоре появились нарекания: лампы расходуют MHOI'O эле:к-

тричества, да и свет у них желтоват...

В 1890 rоду А.Н.Лодыrин

предложил лампу накаливания с

нитью из вольфрама - caMoro ту-

rоплавкоrо металла. Опыты пока-

зали: она вдвое экономичнее и

дает ярко-белый свет. Однако де-

Her у Лодыrина по-прежнему нет,

и за реализацию идеи вновь бе-

рутся заП8Дные фирмы.
С появлением вольфрамовой

нити развитие лампы нак8ЛИва-

ния становится уделом все более и

более узких спеЦИ8ЛliСТОВ.

.....

.

Рис 4
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Это связано с тем, что малейшее улучшение в конструкции

как бы умножается на ero rромадный тираж, и все развитие

ero складывается из множества крохотных шаI'OВ.

Преимущество вольфрама объяснялось прежде Bcero

ero способностью длительно выдерживать более высокую

температуру, чем уrлерод. Блаrодари этому доли светово-

1'0 излучения в ero спектре выше. И потому у ламп с

вольфрамовой нитью более высокая отдача света на еди-

ницу мощности. Эта величина, напомним, измеряется в

люменах на ватт (лмjВт). А люмен
- это единица свето-

Boro потока, приблизительно равная световому потоку

свечи. (В старину, до изобретения электрическоrо счетчи-

ка, мощность ламп измеряли в свечах, и «по свечам. пла-

тили за их использование. Иноrда и сеrодня в маrазине

можно услышать: «Дайте мне стосвечовую лампу)}. Прода-
вец выдает лампу мощностью в 100 Вт, и ни он, ни поку-

патель не задумывается, что лампа мощностью в 100 Вт

имеет световую отдачу около 16 лм/Вт и дает поток света

в 1600 свечей.)
Между прочим, не так уж давно по историческим MepKa. ,

Bcero лишь лет двести назад, освещались только свечами.

Попробуйте себе представить, что какой-нибудь король ре-

шил поужинать при свете 1600 свечей. Каким трудным,
быть может, невозможным делом это для Hero было. А нам с

вами достаточно щелкнуть выключателем. Так что мы в чем-

то боrаче королей!
Но вернемся к лампе.

Поначалу вольфрамовая нить имела вид отрезка проволо-

ки, помещенной в вакууме. Но вакуум способствовал быстро-
му испарению металла и тем оrраничивал ero температуру. В

атмосфере инертноrо rаза температуру вольфрамовой нити

можно было значительно увеличить, не опасаясь, что она

быстро переrорит. Но rаз передает тепло к стенкам лампы.

На это уходит дополнительная энерrия, а световая отдача

уменьшается.

Выход из положения оказался удивительно прост
-

свер-

нуть нить в спираль. Спираль короче нити, ВOKpyr нее обра-
IU _ IU _

зуется М8Лоподвижныи rазовыи слои, которыи укутывает ее,

словно шуба. Испарение вольфрама на спирали тоже замед-
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ляется, -Испарившиеся частицы вольфрама на ее же витках и

оседают. Так что температуру спиральной нити удается уве-

личить без уменьшения срока ее службы, а с температурой
возрастает и световая отдача.

Правда, световая отдача зависит еще и от мощности. У

лампы мощностью 25 Вт она равна 7лм/Вт, а при мощности

100 Вт - достиrает 12лм/Вт у ламп обычных и доходит до

16 лм/Вт у ламп с криптоновым наполнением. Затратив
мощность 100 Вт, можно от четырех ламп по 25 Вт получить

световой поток 700 люмен или 1600 люмен от одной крипто-

новой лампы. Чтобы снизить расходы на освещение, доста-

точно правильно выбрать лампы для люстры...

Резервы эволюционноrо развития Л8..а.'\!пы были исчерпаны
к началу 60-х rодов проmлоro века. И тоrда появилось рево-

люционное решение
-

в rаз, содержащийся в колбе лампы,

стали добавлять пары йода. Зачем?

В лампах с йодным циклом, как их назвали, образуют-
ся rазообразные соединения вольфрама, которые перено-

сят содержащийся в них металл на наиболее HarpeTble уча-

стки нити. В результате она залечивается, как нити в опы-

тах х. Максима, и служит rораздо дольше.

Таким способом удалось получить лампы со световой от-

дачей 18 - 20 лм/Вт. Если У обычных ламп колба к концу

срока службы заметно темнеет от оседающеrо на ее стенках

вольфрама, то у ламп с йодным циклом она всеrда прозрач-

на. И потому такие лампы оказываются почти вдвое выrод-

нее обычных.

Однако перед rлазами у светотехников всеrда маячит

цифра 425 лм/Вт. Это световая отдача идеальной лампы,

которая всю злектрознерrию превратила бы в белый свет

наилучmеrо для Hamero rлаза оттенка. Этот идеал пока не

достиrнут. Но светотехника идет к нему разными путями.

Например, сеrодня вперед вырвались люминесцентные

лампы, дающие уже до 100 лм/Вт. Такие же результаты

можно получить и от ламп накаливания, устранив их ос-

новной недостаток
-

они более 900о знерrии излучают в

форме невидимоrо тепловоrо излучения. Ученые считают,

что зто возможно.

А.ИЛЬИН
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Мы живем в двухстороnnем
,.

мире, привыкли к nему" 1. JI

t I t
.........

nрекрасио ориеитируемся \ \ \ t" 
в ием и у. еем исnользова ь  " 1

,

Лист бумаzи имеет «(лицо) "

,.. .- ..1,

и (fоборот) труба - вnешnюю

и вnутреnnюю nоверхnости,
одnо от пас nалево друzое -

nаnраво...

,-,,' t

"

Между тем в 1858 rоду немецкий математик и reoMeTp Ав-

rycт Фердинанд Мебиус (1790 - 1868) установил существова-

ние друrоrо мира
-

одностороннеrо. Представление о нем

можно получить, если соединить, сделав полуоборот, проти-

воположные концы бумажной ленты. Полученное таким об-

разом кольцо будет иметь лишь один край и одну сторону

(см. рис. 1 а, б, в). В этом леrко убедиться, если проследить

линию края кольца. Она охватывает ero, подобно линии кру-

ra, но представляет собой пространственную петлю. Ан8ЛО-

rичной линией будет являться и средняя линия кольца (рис.
lв). С ее помощью можно обойти всю единственную поверх-

ность зтоrо объекта. ·

В честь cBoero открывателя объект получил название .лист

Мебиусао. Известно, что такая односторонняя поверхность
-

самая простая из целоrо семейства подобных. Простейший
путь их получения

-

это замыкание бумажной ленты в коль-

цо с оборотом 7tXn, rде n=1, 3... - нечетные числа.

СПУСТЯ ПОЛRf!КЯ лруrnй ПQМQЦRИЙ МАтаМАТИI(, Феликс

Клейн (1849 - 1925), так расширил .rраницы. этой односто-

ронности, что она стала бескрайней. Эта бескрайняя односто-

ронность получила название ((бутылка Клейна. (см. рис. 2 а,

б). Действительно, бутылка. не имеет края и ЭТ11М подобна
обычной сфере. Однако на этом сходство кончается. В отли-

'" '" '"

чие от последнеи у нее нет ни внешнеи, ни внутреннеи сторо-
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

ны. И все же в эту своеобразную бутылку можно налить воды.

Однако этот односторонний мир, или, точнее, некоторые

ero проявления и свойства были известны З8Долrо до Мебиу-
са и Клейна. Но начнем по порядку, постепенно уrлубляясь в

тысячелетия.

Сохранилисъ свидетельства, что в Средние века цех париж-

ских портных, принимая в свои ряды новичка, поручал ему

ПОДIПить подол юбки кольцом перекрученной вполоборота
тесьмы. История умалчивает о том., как справлялся с этой

задачей-шуткой кандидат в мастера. Но сам факт roворит о

некотором знакомстве с односторонностью.

Подтверждение еще более ранних представлений об одно-

сторонности обнаружила сотрудница Массачусетскоrо уни-

верситета (США) Л.Ларисон. В небольшом музее французско-
ro rорода Арля хранится позднеримская мозаика начала на-

шей эры. На ней, кроме OCHoBHoro изображения (Орфей),
- -

дважды используется мотив перекрученнои замкнутои ленты

(см. рис. 3 а, б). Видимо, автор прекрасно знал об удивитель-
... ...

ных своиствах такои ленты.

Свое знание он подчеркнул,

проведя посредине ленты ниr-

де не прерыв8ЮЩУЮСЯ черную

линию. Что интересно, лента

перекручена пять раз, и ни в
."

однои из известных в наши

дни римских мозаик подобный
мотив больше не встречается.

Историки тех-

ники прекрасно
знают о том, что

передача крутя-

щеrо момента

между двумя

перпендикуляр-

но расположен-

а
8

1
А

в.

l
д

.

б

в

Рис.!
'-О

.

.

Рис.2

V Рнс.3

а

(Q)
--

Рис.4
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ными валами с помощью ремня, перекрученноrо по односто-

роннему принципу, известна со времен Древней rреции (см.
рис. 4). Но если переместиться из Европы в Древний Китай

на пять тысяч летt во времена леrендарноrо правителя Фу
Си (2852 - 2737 до н.з.), мы обнаружим древний иероrлиф,
обозначающий родовое имя ryH (см. рис. 5). Он демонстри-

рует две руки, rOToBble совершить полуоборот хвоста змеи

так, чтобы она замкнулась в одностороннем образовании.
«Происхождение зтоrо образа еще не прослежено оконча-

тельно, но ясно, что оно теряется в rлубочайшей древнос-

ти... Не добавляет ясности в происхождение этоro мотива и
'" '"

ассоциация с молниеи, что послужило причинои возникно-

вения термина .дейвень - rромовой узор . В доказатель-

ство можно привести древнее начертание иероrлифа .мол-

ния. (см. рис. 6).
Чтобы не отвлекаться от избранной тематики, мы не будем

дальше поrружаться в rлубины формирования китайской

письменности и символики, стоящеи почти за каждым ее зна-

ком. Что же касается показанных изображений, то они

имели свое развитие, трансформировавшись в облик дракона,

кусающеrо собственный хвост (см. рис. 7). Этот

\ дракон обычно представляется в

незавершенном движении замыкания

, в кольцо с полуоборота. Это

происхождение, как считают
IIUI

специалисты, отличает и знаменитыи на

весь мир в наши дни Kpyr .Ян-Инь .

Рис 5

,
,

I
.

'5;'

с:-
s

Рнс6 Рнс.7

-..
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Рис.8

Оказывается, что и .бутылка Клейна. давно известна чело-

веку и используется им в своей повседневной практике. Для
осознания этоro достаточно сопоставить между собой тополо-

rический эквивалент бутылки Клейна -

оrраненную бу-

тылку и схему обычной печки, находящейся в ПОl'tlещении

(см. рис. 8 а, б). Конечно, этот факт, видимо, относится к раз-

ряду стихийно-опытноrо постижения оптимальной формы
орrанизации тепловоrо потока в виде вихря, но тем не менее

он имеет место.

Эти примеры демонстрируют неослабевающий на протя-
u

жении истории в разных частях света интерес людеи к од-

носторонности. Однако, не находя KOHKpeTHoro и ШИРОКОI'O
...

использования односторонности в повседневнои жизни, че-

ловечество забывает о ней, чтобы снова открыть и удивить-

ся ее необычности. Не избежали этой участи и Мебиус, и

Клейн, что ни в коей мере не умаляет ни их славы первоот-

крывателей, ни значимости caMoro явления. Однако и в

наши дни «лист Мебиусао и друrие односторонние фиryры
рассматриваются как забавные иrрушки из разряда roлово-

ломок. Но вспомним: более полутора тысяч лет потребова-
лось, чтобы человек осознал, что Земля имеет форму шара.

Только KpyrocBeTHoe путеIllествие Колумба подтвердило

утверждение Платона о том, что Земля круrлая. Да и этот

факт поначалу приняли лишь просвещенные умы. Конеч.

но, за прошедшие века люди узнали новое о замечательных
u

своиствах односторонности и даже нашли кое-чему приме-

нение (это rлавным образом касается теоретических поло-

жений математики
-

тополоrии, стереолоrии), однако

осознание односторонности как явления объективной дей-

ствительности, ero освоение и непосредственное использо-

вание у человечества еще впереди.

А.ЧЕРЕНКОВ
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. 
. ...

..

.

ВИДЕТЬ ДАЖЕ 3АТЫЛКОМ
-

Moryт теперь известным не-

мецкиR Ilтоrонщмк МмхаЭIIЬ

Ш махер и e'ro млаДWИI4

брат Ра11Ьф. Эту способность
они прибрепи блаrодаря но-

ВЫ'" защитным W'nе,.зМ, в

которые 8 OHT pa8aHaсие-

те",! nepCOHIJ1bHOrO теЛЕ'ВН"

деНИJl, I(оторая" по желаНИ80

rОНЩИК3l проецир @тна за..

щитнDе ст'!kЛ о W де... а то, что

происходит позади ero авто-

1810бипя.

Ира ме то ro, с п:о 1810ЩЫО
-

спутниковом CMcтetllbl нааи..

rации 8 любой  o,..eHT(ОНА

Щ'МК может опре,делмть lIIIec-

топопожение C8Dero авто на

трассе с ТDЧН:ОСТ:iЮ до санти-

",еТРО8. вы.яенить, ка.ме пре-
пятетвия ИЛИ ..аСJlяны'е ПЯТ-

на ждут ero на трассе в БI1И'.

жаАwме .rHOBeHhJl.

СЕКРЕТ ПОЛИШИНЕЛя.

Изобретатель ДИН Кеимен на-

конец ;представил свою СеМ."

р1е'тную СКОЛеСН'" ЦУ_, Q КОТО-

роА было СТD.ЛЫD раз r08DpO,B

(c .«ЮТ» N!2 за 2001 r.).
ОкаЗIJ1DСЬ, что. кроме цены в

 O'OOдодпаров, ЭlпеКТРDса D.
кат Segway ничем Dсобым

УДМВИТ'II не Nож,е'т. Скорость
erD - 20 км/ч, у,стоlчивостl:t,
как И rОВОРИJ10СЬ. поддержи-
aaeтcl' за счет rИРОСICОПО8.

Изобретатель полаrае 

что на ТII(ОМ самокате биз-
не(мены CMOryт ездить на

работу, '" м нуя аВТОМDбiип tJ-

ныв проб'ки.. Однако ка'к их

м инуешь, еC1lИ, например,
власти саН....франциСКо 'уже

запретмл еЗДМТh на такОМ

скутере ПD тротуара..., Сiпра-
веДl1ИВО ПОl1аrая, что (1:01111-

но_ение самокатчика с пе-

шехо'дОМ не CYJ1 ИТ nocпeдlHe..

fllJУ нмчеrо xopowero. А пе-

шеходов ВСе-таки БОI1ЬШИН"

СТ80.

Kpo eтorD, мноrих м:еди-

ко; заботит то соо6раженме,
что американцы, и так стра-
дающие ожиреf.tиеflll, 1eneph
вообще nepeCTiHYТ ХОДiМТh
пешком.

ШАrАЮЩАЯ ТАЧКА мзоб.

ретена профессором ra,..a80-

HO Казеруни 111] КаIlИфОР-
ниАскоrо университета в

Беркли, Стал. ориrиналь,ным
способо", .y eHЫR npoSe'pJeT

nравипьность конструкторс.
ких реwениА некоторых уз-

пО8 экзосмепеТОнОR для соп"

дат. Этм «псевдоскеllеты.

не'обходимы дп.я ТО(О, чтобы

оснащенные ими воины с

П()IIItОЩЬЮ сервоусипителей
м 01"11 И за nро сто nОДНЯТh rруэ
ХОТ. _ ПОIlТОННЫ.

Ну а nOl(a профессор ра.
б()!тает СО своей тачкой на

ПОllиrон отрабатывая раз-
ные виды nОJCодки. rО80РЯТ,
следующая  oдeпь с ожет

не то" iKO саlltосто.ятеll Ь,НО

ходить, на беrаТit и npwraTb.

1
. .

"
\ \

. ....



МОЛЕКУJ1ЯРНЫЙ МИКРО-

чип. Иfi)l(енеры крупн йшеА
atllepHKaHCKD фирмы IBM,
СО3дaJ1И рекордно маllены(мА

коlltпыотерным IItИКРОЧИП. В

качестве строительных эпе-

ментов ОНИ ИСПОЛЬЭОlаIlИ..,.

м о,nе купы..
Новая .tlкроскема, в ко-

I торсА молекул ы ДВУОКИСИ yr-
Л!J)ОДа Двм raюте"" CJ101на

М ИКРОСJ(оп ческиеatоСтя ш 101

.амина. по пдоскоА меДНDА

поверхности, пострсена в

исc.nеДDватепьеком центре

фирмы, в КапМфОРНМII. Раз-

меры схемы СТQЛЬ малы, ЧТD

на торце обычноrD K!tpaHAa-

ша спосоБНQ раэместtlТЬСR

ОКОIID 200 МIlРД. подобн ых
М МКРDЧtlпов!

tII

ИСПОЛЬЗУЯ СКОРОСТНУЮ

ФОТОСЪЕМКУ, физики впер-
I вые суие,nм )'вм,деть движе-

ние  lIeKTpOHOBвнутрм IтО-

М'ОI. Этот эксперммент. про-
вед нный а8ст;рмi1екимм и

rерманс:ICММИ учены и,I кон-

це канцов приведет к созд.а-

.нию HOBoro поколеНМR пор-
тативных рентrе овскихпа-

зеров, ПОЛ8r81ОТ ero IIНМЦМ .

торы.

СКРИПКА БIЕЗ струн со-

зда аЧарлзом НИКОЛСОМ ИЗ

Стэнф{)рдексrо унмверСlIIтета
в Кал И'форнм и. Он совмещ,а-
ет 1 ОДНОМ 1I.. eфМ3t4ка..а у-
Стмк3 м CKpi!! пача-пю6мтепя,
поэтому знакам с предметом
не nOH8t11blWKe,.

«Мне .аIНО не  раlипись

об ы'ч ные N"крофон ы М эву-

.коснимате.nи, - раССКI3ЫВЗ-
ет O .- Они не пере,даlOТ
все тонкостм зsучаНМА IIIнет-

ру"ент,а»..
ИСCJ1еДDваТf!RЬ решил

ПРИДумать н чтоНЙ80!  .

записи музыки. А коrдз при-

АУмап, омаз8J10сы ЧТQ ДII 

 080rDмнструмента не обя-
]атеЛl!lfi ы 111 струнЫ .

Теперь ИСПDJlнитеl1Ь иrр,а-
ет CJ108HD бы на в..ртуадьноА
скрип.ке. Смычок перемеща-

ется ПО специаль оre под-

ставке. Прмче... уrол ero на-

кло апо аЭЫlае KaKa из

четырех струн должна быть

заде СТIО8анав AIHHbli1 мО-

'ме.нт. а сеНСОРН8Н панель на

jrриф чувствует, 8 каком

именно месте скрипач CIIов.

fiO бы приж.....аеТ данную
струну.

Вс" эта IIнформаЦИII с по-

,fIIсщыJ сенсоров м усмлмте-

"-

f

"
J

леА передаете.. в электрон,-
.ныА смнтеэаtор, котарыА 111

восп РDИЭI'ОДИТ мелодн 10 таК,

как eCJ1M бы она звучала на

на1уРаль ойскрипке.
По а,правда, сирипачм-

виртуо ыOTHOCIITCfI К Н080МУ

инструменту снедоверием.
Но м.нОfие 111] НМХ лолаrаlOТ,

что электронная скрипка
ВПQII!не может n рмrОДИТЬСR

прм обученмм.
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Майк РЕЗНИК

Дверь с rpoXOТOM распахнулась, ПIестеро воору:женных солдат

ворввлись в l\tвленький ДОМ. Двое направили оружие на женщи-

ну, мирно ВЫПIивавIIIYЮ крестом, четверо остальных, располо-

)КИВПIИСЬ у окна и двери, такж:е дер:жали ОРУjКие H8rOTOBe.

- rде он? - спросил старПIИЙ.
- Не знаю,

- ответила женщина.
- Ты же ero жена.

- Тем не менее.

- Чем ДОЛЬПIе нам придется ero искать, тем крепче ему до-

станется, коrда мы ero найдем, - пообещал старПIИЙ.
- Вы не посмеете тронуть и волоска на ero rолове.

- Жен-

щина вновь принялась за ВЫПIивание.
- Мы все зто знаем, так

что зачем зря сотрясать воздух?
- Что ж, можно сотрясти ero с ПОЛЬЗОЙ, - рыкнул стар-

ПIИЙ. - Если в бли>КайПIие десять секунд ты не скажеПIЬ мне,

rде Иrрyrпечник, я прикажу моим людям тебя убить.
Он кивнул, и на пяти автоматах солдаты передвинули ры-

чажки предохранителя.

Женщина выждала семь секунд, потом со вздохом кивнула.
- Так rде? - спросил старIПИЙ.
- На Чертовой бабyrпке.
СтарПIИЙ вывел солдат из дома, передал полученную инфор-

мацию и получил приказ возвращаться на базу.
Бармен Берлоrи дьявола. поднял ['олову и обнару:жил пе-

ред собой трех высоких, худощавых мужчин с холодными rла-

зами и закаменевПIИМИ лицами.
- rде Иrрyrпечник? - спросил тот, что стоял посередине.

Бармен пожал плечами.

- Понятия не имею. Я ero недели две не видел.
- Куда он отправился?
- Вроде бы в Кастель-Сити.

lVlужчины переrлянулись. Самый высокий переrнулся через
u

стоику:
- Если ты лжеПIЬ, мы вернемся и убьем тебя.
- Иrрyrпечник! - крикнул молодой лейтенант, и динами-

ки MHorOKpaTHo усилили ero rолос. - Выходи! ты окружен.

Пятьдесят морских пехотинцев застЬUIИ в ожидании.
--=- Ладно, парни,

-

выкрикнул лейтенант через Illестьдесят

секунд.
- Взять здание ПIтурмом!
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Беззвучно, как тени, солдаты бросились вперед, ВЫПIибли

двери, ворвались в дом, оБIllарили все двенадцать квартир,
.

подвал, туалеты, дyrпный, забитый рухлядью чердак.

ИrpУПIечник УПIел и на этот раз.
Они таки ero нarпли в кладовых под церковью на Шинrри-
Ла, доставили к rенералу.
- Это что-то новенькое,

-

усмехнулся rенерал. - Атеист,

прячущийся в церкви,
-

он добродyrпно хохотнул.
- Почти

что дезертир, который реПIИЛ спрятаться на поле боя.

Иrрyrпечник молча смотрел на Hero.

- Да ладно, нечеrо дуться,
-

продолжил rенерал. - Мы

:же не Bpam. Может, по рюмаIIIке?
- Нет, - ответил Иrрyrпечник.
- Ну, конечно,

- rенерал все улыбался. - Я забыл. Разу-
меется, ты и не КурИПIЬ. Чем :же ты развлекаеПIЬСЯ в эти дни?
- Прячусь от тебя, - ответил Иrрyrпечник.
- Действительно, прячеПIЬСЯ,

-

признал rенерал. - Но,
разумеется, в конце концов я все равно нахожу тебя.
- В следующий раз не н8ЙдеПIЬ.
- Обязательно НаЙДУ.
- Посмотрим.
- Может, тебе боЛЬПIе и не удастся сбежать, - предполо-

:жил rенерал.
- IVlожет, я боЛЬПIе не буду чинить ваши сломанные маши-

ны,
-

отрезал Иrрyrпечник.
- Тоrда мне придется поломать твои машины,

-

невозму-
тимо отозвался rенерал. - у тебя ведь два взрослых сына.

Неожиданно rенерал вновь улыбнулся.
- А не оставить ли нам эту неприятную тему? Мы же ста-

рые друзья. Давай :же насладимся компанией друr друrа, а

потом ты возьмеПIЬСЯ за работу.
- я УПIел в отставку.
- Твоя отставка не принята.
- Это твои проблемы.
- Моя проблема - это ты,

-

поправил rенерал. - Такое

ощущение, что я должен постоянно напоминать тебе о данной
тобой клятве.

- Я не клялся в верности Содружеству Доминионов.
- А я про клятву rиппократа.
- я поклялся лечить больных. И никоrда не нарyrпал этой

клятвы.
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- Ты HapyIIIaeIIIb ее всякий раз, коrда прячеIIIЬСЯ от нас,

друж:ище.
- Нет! - яростно запротестовал ИrРУlIIечник. - Есть раз-

ница ме)Кду лечением больных и починкой твоих М8llIИН!
- И те и друrие

- ж:ивые существа.
- rенерал помолчал,

потом добавил: - Живые, страдающие существа.
- Коrда леЧИIIIЬ больноrо, он выздоравливает и продолжа-

ет ж:ить,
-

парировал ИrРУIIIечник. - Коrда я ремонтирую
твои сломанные Мaп.Iины, ты вновь посылаеIIIЬ их на слом.

- Это не мои Мaп.Iины,
-

невозмутимо ответил rенерал.
-

Это твои киборrи.
- У>ке нет. Теперь они - твои МaIIIИНЫ, И Я не хочу возвра-

щать их в рабочее состояние, Ч'lООЫ они моrJПI rpабить и убивать.
- Они - человеческие существа, и они страдают.
- Будь они человеческим.и существами, они бы умерJШ. они

-

иrpу:шечные солдатики. Да, я помоrал создать ИХ, и теперь мне ос-

тается надеяться, что коrда-нибудь я искуплю этот rpex.
- Мое терпение небезrранично, - раздраженно бро- L..-

сил rенерал. - Ты называеIIIЬ их иrРУlIIечными солда-

тиками, словно это какая-то иrра. Заверяю тебя, что

нет.
- Он помолчал.- Мои киборrи выдерж:ивают

ТО, что не по силам обычным людям. Они выж:ива-

ют там, rде rибнут десятки, да)Ке сотни людей. А
это значит, что, починив одноrо, ты спасеIПЬ не

только ero ж:изнь, но и ж:изни пятидесяти или

восьмидесяти человек, которые наверняка по-

rибнут, если мне придется послать на зада-

ние их, а не ero.

- Я ведь даже не знаю, Koro они отправ-

ляются убивать! Они сраж:аются с людь-

ми? С инопланетян8l'tIИ? С кем? -

спросил ИrРУIIIечник.
- Они сражаются с BparoM,

-

отчеканил rенерал.
- Черт бы тебя побрал! -

воскликнул ИrРУlIIечник. -

3а столько лет ты ни на

йоту не изменился!
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- Как и ты,
- ПО>КВЛ плечами rенерал. - Поэтому ты их

и вылеЧИIIIЬ.

- Нет.

rенерал долrо смотрел на Hero.

- Времени на треп у меня больпrе нет.

Он наж:ал кнопку на столе, в кабинет ВОIПли два солдата в

форме, отдали честь.

- Отведите ИrРУlПечника в ero апартаменты
-

приказал

rенерал.
- в каменную темницу? - саркастически предполож:ил Иr-

РУlПечник.
- Нет, - покачал rоловой rенервл. - в теплую и сухую

палату на четверых.
- На трех дрyrих кроватях ле)Кат страждущие. Их мучения

велики. Они >кв.ж.дут помощи, получить которую они Moryт

ЛИIПЬ от тебя. - Он улыбнулся. - Болыпe я ничеrо от тебя не

потреб .Лечить их или нет - реIПатъ тебе, - внезапно ЛИЦО

rенерала закаменело,
- но я не выпущу тебя из этой палаты,

пока ты их не вылечиIПЬ.
- И тут >Ке на ryбах вновь заиrрвла

улыбка. - ВеСЬ инструментарий будет у тебя под рукой, если,

конечно, он тебе понадобится.
- Это бесчеловечно! - ИrрynIечник попятился от подступа-

ющих к нему солдат, но они схватили ero за руки и потащили

к двери.
- Пусть они умирают! - кричал ИrрynIечник. - Клянусь,

я не буду им меIПать!

Коrда ero вывели, rенерал откинулся на спинку кресла, за-

тянулся ароматным дымом.

Неделю спустя reнер8Л стоял у операционной, через болыпе

окно наблюдая, как новехонькую пластиковую ко>ку стяrива-
...

ют с титановои руки.

Коренастый Майор с наIПИВКОЙ слу>кбы безопасности на ру-

каве ПОДОIПел, мrновение постоял рядом, откаIПЛЯЛСЯ и отдал

честь, как только rенерал повернулся к нему.
- В чем дело? - спросил rенервл.
- ИrpynIечник сбе>кал, сэр.
- Сле>Кка установлена?
Майор заулыбался.
- С ним работают три rрynпы.
- Подо>кдите, пока он rде-нибудь не обоснуется, и отзовите

две из них.
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- Есть, сэр. Похо>ке, он дер>КИт путь к Новому Рейну.
rенерал покивал.

- Orлично. Как только убедитесь, что В8.IIIИ предположения

BepHЫ начинайте ero поиск на Чертовой бабyпIке. И позаботь-

тесь о том, чтобы вы ВЫllIЛИ на Hero только через четыре меся-

ца.
- rенерал сухо улыбнулся. - Приличия дол>кно соблю-

дать при любых обстоятельствах.
- Будет исполнено, сэр.

- Майор замялся.
- Сэр?

- СЛУllIаю?
- Так ли вюкно, чтобы мы всякий раз привозили ero сюда?

-Да.
- Но у нас есть дрyrие врачи, которые MOryт зaIlIтопать ки-

борrов не ху>ке, чем он.

- Далtе ЛУЧllIе,
-

соrлаСllЛСЯ rенерал. - Он не знаком с

последними разработками.
- Тоrда в чем :же дело?
- Ero специальность

-

микрохирурrия. Киборrами он за-

нимался походя, хотя именно они привлекли к нему H81lIe

внимание. Он обладает тремя исключительными достоинства-

ми,
- объяснил rенерал. - Во-первых, талант к миниатюри-

задии. Чем меныlIe микрочип, чем тоныlIe контакт, тем луч-

llIe он с ними управляется. Во-вторых, он ненавидит армию и

все, что за этим стоит.

- Это то>Ке достоинство? - удивился майор.
- В данном случае, да.
- Нашел! - из динамиков rромкой связи вырвался ТOJ»Кe-

ствующий rолос. Врач, за которым наблюдал rенерал, пинце-
... u

том вытащил какои-то миниатюрныи предмет из титановоro

локтя киборrа и показал rенералу.
rенерал одобрительно кивнул, вновь повернулся к майору.
- и в-третьих,

-

он цинично улыбнулся, - он умеет соби-

рать потрясающие бомбы. Пятый раз вы привозите ero сюда, и

пятый раз он пытается меня убить.
Врач выскочил из операционной. Он спеllIИЛ передать бом-

бу Дантисту, чтобы тот имплантировал ее в зуб пленника, КО-

тoporo rенерал намеревался обменять в тот :же день.

Перевел с анrЛИЙекоrо

Дмитрий ВЕБЕР

ХУДОЖНИК Лена САНКИНА
"
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в этом выпуске Патентноrо бюро
рассказываем о способе защиты

космических аппаратов. о зонтике

в роnи... кипятиnьника, о новом способе

переработки перца, о соnнечном

воздуwном wape и о выrоде применения
-

ударнои воnны.

;;

...

Экспертный совет ПБ отметил

Почетными дипломами предложения

Павла Бабина из Самары,
Станислава Киселева из Курской области,

Александра Федченко из KpacHoAapcKoro края,

Серrея Кочетова из rатчины

и rеннадия Павлюшина из rорно-Алтайска.

СОЛНЕЧНЫЙ Ш Р

Осенью ПРОIПлоrо rода в rатчине Серrей Кочетов наблюдал
полеты ВОЗДУIПных IПаров. OrpOMHble пузатые оболочки отры-

вались от земли и плыли ПО воздуху в сторону Санкт-Петер-
бурrа. Но не только красота

зрелища привлекла внимание

Серrея. Ка.ждый IПар подни-

мался в небо с помощью or-
u ....

ромнои rазовои rорелки, на-

rревающей воздух внутри обо-

лочки и создающеи подъем-

ную силу. День был солнеч-

ныи, а потому и мелькнула у

юноrо изобретателя идея
-

а

почему, собственно, подъем-

ную силу должна создавать

пропановая rорелка мощнос-

тью 5 кВт? Нельзя ли пору-

чить эту работу... солнцу?
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Вернулся Серrей домой и сел за расчеты. Каж.дый квадрат-

ный метр поверхности получает от Солнца примерно 0 6кВт.

Площадь IПара, обращенная к солнечному свету, составляет

не меныпе 60 кв. метров. Значит, на оболочку приходится не

меныпе 35...40 кВт тепловой энерrии
-

в 7...8 раз больше,
чем вырабатывает пропановая rорелка. Но оrpомная эта энер-

rия тратится попусту: быстро рассеивается в воздухе.

А чтобы энерrия не пропадала, тепло ну>кно заrнать -

под оболочку. Как? Да хотя бы так, как это происходит в

теплицах и парниках. Ведь там в )Каркий день температу-

ра под пленкой мо>Кет подниматься до 50...60 rрадусов.

Выходит, и оболочку orpoMHoro ВОЗДУIIIноrо IIIара ну>кно

делать прозрачной. Но не всю, а отдельные ее секторы. Tor-

да и солнечное тепло будет проникать внутрь, 11 рисунки на

внеIIIней поверхности не пострадают. А чтобы тепло не уле-
u

тучивалось сквозь прозрачные окна с противополо>кнои

стороны, их внутренние поверхности мо>кно покрыть свето-

отра>кающим составом.

По мнению Серrея Кочетова, подобные IIIары моrли бы на-

ходиться в воздухе в солнечную поrоду раз в 5...6 долыIIe

обычных.

ЗОНТИК-КИПЯТИЛЬНИК

Ливший с утра дож.дь наконец-то прекратился. Выrлянуло
солнце. Туристы повысыпали из палаток и бросились соби-

рать хворост для костра. А один
-

чудак, что ли? - раскрыл

зонтик и уселся в стороне от костра.

Ох у>к эти костры! Жrут туристы дрова, а rоловеIIIКИ и

уrли заливают водой, чтобы не случился по>Кар. Вроде бы

безвредно. Но после костра остается на поляне черный Kpyr

вы)К>кенной земли. И пройдет MHoro лет, пре>Кде чем снова
... ...

этот :шрам покроется rустои травои.

НаIII турист-чудак направил зонт рукояткой на солнце, а
u u

конец стер)Кня, выступающии над куполом, опустил в чаи-

ник с водой. ПРОIIIЛО HeMHoro времени, и вода закипела.

Пока TaKoro зонтика нет. Есть только предло>кение от Ста-

нислава Киселева из Курской области. Надо сказать, что не-

что подобное у>Ке было опубликовано в ПБ несколько лет на-

зад. rеннадий Усов из Московской области предлаrал тоrда
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походнуюкомбинированную
установку для защиты от

солнца, дождя и для.... при-

rотовления пищи. Состояла

она из параболическоrо зер-

кала диаметром 1500 мм,

собираемоrо из пластин лис-

TOBoro дюралюминия тол-

щиной 1,5 мм. В фокусе зер-
кала на стержнях закреп-

лялся стальной бидон, кото-
u

рыи нarревался пучком сол-
4u

нечных лучеи.

Конструкция представля-

лась вполне работоспособной, но смущали некоторые частно-

сти. Зеркало-зонт надо было собирать на месте из 12 секто-

ров, детали занимали MHoro места. На сборку-разборку требо-
валось не меныеe двадцати минут. Кроме Toro, своей тенью

бидон перекрывал часть зеркала, и ero поверхность использо-

валась не полностью.

А вот зонтик Киселева может быть размером с обычный и

быстро складываться. Сделать ero ведь можно из эластичной

пластиковой пленки со светоотражающим покрытием. Сло-

вом, зонтик как зонтик. Только рукоятка у Hero должна

быть выполнена пустотелой, а в ней установлена тепловая

трубка. Болыпая ее часть, находящаяся под куполом, будет
u

улавливать солнечное тепло, а выступающии над куполом

стержень
-

отдавать. Раскрыл зонт, подставил ero под сол-

нце, и заработала кухня. Солнечный кипятильник вскипя-

тит воду для чая или сварит ароматную уху из только что

выловленной рыбы.

.,

.

..

-

БАДМИНТОН С МЕТЕОРИТАМИ

в космосе всеrда есть опасность столкновения с метеорита-

ми и космическим мусором. Поэтому все космические аппа-

раты (КА) снабжены стационарными экранами, защищающи-

ми наиболее уязвимые узлы. Подобные экраны, в частности,

установлены на Ме>кдународной космической станции, функ-
ционирующей сейчас на околоземной орбите. Но они защи-
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щают не всю станцию, а потому всеrда существует опасность

наРУIIIения rерметичности корпуса.

Риск механических повре)Кдений мо)Кно СНИЗIIТЬ с помо-

щью подви.жных экранов (ПЭ), система управления которы-

 Iизаблаrовременно реаrирует на прибли>кающуюся опас-

ность. Принципиальная схема TaKoro устройства, предло)Кен-

ная Павлом Бабиным из Самары, учащимся аэрокосмическо-
ro лицея, показана на рисунке.

Предлаrаемая защита предусматривает размещение двух

экранов на подви.жных стер>Княх. Блаrодаря четырем степе-

ням свободы в пространстве они защищают любую точку КА,

ле>кащую на поверхности двух сфер, образованных перемеще-

ниями экранов. Два уrла определяют поло.жение стер)Кня, на

котором установлен экран, и два уrла
-

поло>Кение caMoro

экрана, так как он устанавливается на стер>Кне в сферичес-
ком IIIарнире.

Более Toro, анализ полученных формул расчета процес-

сов соударения показал, что для сни>Кения механическоrо

воздействия удара частиц на КА вектор ударноrо импульса

дол.жен проходить cTporo через центр КА
- ПЭ. А так как

при дви>Кении КА по орбите ero скорость очень велика, то

относительное изменение ero дви)Кения после удара ока-

жется неБолыIIй.. Воздействие )Ке на вращательное дви>Ке-

ние системы отсутствует полностью, поэтому удар не ска-

жется на функционировании систем ориентации и стабили-

зации КА. Чтобы обеспечить такое минимальное воздей-
ствие,

необходимо
ставить экран

при соударении

под заранее рас-

считанным

уrлом подобно

TOMY как

поступают
-

оадминтонисты,

направляя во-

лан в ну)Кную

точку иrровоrо

поля.
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Каждой осенью отправляются братья ПавлюПIИНЫ - reHa,
Витя и Серrей в тайrу на сбор кедровых IПишек. НО ШИIПКО-

вать, как они называют свою работу, не так просто. Кедр -

высокое дерево с IПИРОКИ IИ,разлапистыми ветками. Иной

rод все они бывают rycTo усыпаны крупными IПИПIками. Но

поди-ка их достань. Сибиряки, правда, издавна наловчились

сбивать IПишки.

Подходит к стволу оrромный детина и бьет по нему orpoM-

ной деревянной КОЛОТУПIкой. Дерево сотрясается, IПИПIки

падают вниз. И все бы ХОРОПIО, только от таких ударов лопа-

ется кора, дерево начинает болеть, а уро>кайность на следую-
...

щии rод, конечно )Ке, сни)Кается.

Вот и подумал rенн8ДИЙ: а нельзя ли обойтись без этоrо

варварства? Зачем травмировать деревья, если колотyrику мо-

.ж:ет заменить... ударная волна? Взрывчатых веществ в стра-

не накоплено немало, их да)Ке периодически приходится

уничто)Кать. Так нельзя ли изrотовить мирные rpaHaTbl и с

их помощью сбивать IПИIПКИ с

деревьев? Купил reHa не-
u

сколько китаиских ракет, ко-

торые мальчиПIКИ в крупных

rородах запускают в новоrод-

ние праздники. Разобрал их,
..

заменил пиротехническии со-

став охотничьим порохом. А

потом опробовал свое изобре-
тение в лесу. Установил ра-

кету на земле и запустил ее

в небо ме)Кду кронами вы-

соких кедров. С IПипением

поднялась она чуть ВЫIПе

кроны и взорвалась.

Ударная волна так

тряхнула веТRИ, что

ПIИШRИ до)Кдем полада
-

ли вниз. А дереву хоть

бы что
-

ни одна ветка

не надломилась.
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ВЗРЫВАЮЩИЙСЯ... ПЕРЕЦ
,

' ,

Очистка стручковоrо перца
- из тех

...

неслоЯ\ных операции, механизировать
u

которые, к соЯ\алению, чрезвычаино

сло>кно. Поэтому ero очищают вручную.
·

На консервных заводах, коrда валом
·

идет уроЯ\аи, десятки, сотни Я\енщин

работают в три смены. Но часть продук-

та переработать все Я\е не успевают
- на

заводах даже залоЯ\ен процент отхода.

Александр Федченко из Краснодарскоrо края с этим не со-

rласен. Юный изобретатель считает, что весь уроЯ\ай моЯ\но

быстро переработать, причем без участия сотен резальщиц...

Первое ero механическое приспособление выrлядело так.

Стручки падают на пластинки, ориентируясь острыми конца-

ми вниз. В этом полоЯ\ении они фиксируются, ноЯ\ надрезает

мякоть, а захваты выдерrивают внутреннюю часть стручка.

МаIIIина была бы вполне работоспособна, но сам изобрета-
тель понимал, что реIIIение черновое.

ДальнеЙIIIИЙ ход раССУж'дений Александра моЯ\но свести к

следующему. Надо представить стручок как некое конусовид-
ное пустое тело с пруЯ\инящими стенками, имеющее sorHyToe

ДОНЫIIIКО. Раз конус, значит, стенки у Hero прочнее, а наибо-

лее слабое место - rраница перехода дна и стенок. И рвать

эту общую линию долЯ\ен... сЯ\атый воздух! Тоrда не ну>кно

стручок ориентировать, заЯ\имать, надрезать. НуЯ\но ЛИIIIЬ
u u

засыпать спелые стручки перца в rерметичныи контеинер,

причем, как попало, навалом. Контейнер наrлухо задраивает-

СЯ, и поднимается давление. На стручке появятся трещины
-

конечно Я\е, в самом слаБО Iместе, BOKpyr плодоно»tКИ, rде

дно стручка сопряrается со стенками.

Сквозь трещины внутрь плода проникнет под высоким

давлением воздух. Если теперь контейнер MrHoBeHHo открыть,

стручки взорвутся А поскольку самое слабое место
-

BOKpyr

плодоноЯ\ки, да к тому Я\е оно еще дополнительно ослаблено

трещинами, ДОНЫIIIКО вылетит, увлекая за собой все ненуЯ\-

ные для консервирования внутренности.

.

.

"

'\

Выпуск ПБ подrотовипи

В.РОТОВ и в.rУБАНОВ
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Прослеживая историю ко пьютеров

от их появления и до ны,ешнихx дHeй 

нетрудно заметить

явное стремление

конструкторов уменьшать

их размеры, и в то же время делать

их все более «(nерсонаЛЬНЬLми),

nостоянны,ии помощниками
U сnутпиками пользователя

на все случаи жизни.

Ндут даже разzовоpbL о вживлении

компьютера в МОЗZ пользователя.

К чему же это может привести?
58
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Писатели-фантасты подобное объединение iКивоrо орrаниз-

ма и маП1ИНЫ в единое целое обычно называют киборrами&
(.кибер-орrанизмами ). Правда, чаще Bcero речь в фантасти-
ческих рассказах и повестях идет об электронно-механичес-
ком роботе, управляеl\IОМ iКивым мозrом. Однако и в наП1ем

варианте (iКивой орrанизм с  добавлением HeKoToporo коли-

чества ВiКliвленной электроники) MOiКHO использовать то iКe

название.

И это не пустые фантазии! Кевин Уорвик, профессор кафед-
ры кибернетики Ридинrскоrо университета (Великобритания),
стал первым на Земле киборrом, ВiКивив себе подключенный к

u

нервам руки сиrнальныи разъем для проведения эксперимен-

тов по вводу в компьютер передаваемых нервными импульса-

ми ощущений. Такой iКe разъем, если верить некоторым пуб-
ликациям, предполаrается ВiКивить и ero iКeHe Ирене, чтобы

попытаться осуществить прямой обмен ощущениями.

Конечно, это ЛИП1ь первый П1ar. Однако, по заявлению спе-

циалистов Калифорнийскоrо универ-

ситета, сделанному еще в 1995

rоду, ВОЗМОiКно и создание со-

вместно функционирующеrо
мозrокомпыотера& .

На первый взrляд это

ка.жется

\

\ \
I

- ,

--..

,

-

1

,
. .

"

...

.

'"
,

\
'-

-'-
}

"'

,.

"\.

"'

\ ,

","

""

-.

\

\

.
1

1

 .
I

\.

\

 "...,
,.

...



невозмоiКНЫМ: СЛИllIКОМ малы знания о работе мозrа; более

Toro, ero структура во MHoroM индивидуальна для каiКдоrо

человека, так что если дaiКe и удалось бы у одноrо добро-
... ......

вольца-испытуемоrо точно наити, какои неирон за что отве-

чает, то для друrоrо все исследования ПрИIIIЛОСЬ бы прово-

дить заново. Однако MOiКHO сделать rораздо проще
-

вво-

дить в компьютер полную энцефалоrрамму, предоставив ему

самому раСllIифровывать ее аналоrично распознаванию тек-

ста или речи. Конечно, в этом случае придется достаточно

долrо обучать компьютер понимать& мысли cBoero хозяина,

равно как и, наверное, хозяину
-

воспринимать информа-
цию от cBoero компьютера. В принципе, MOiКHO ВiКивлять

микрокомпьютер в мозr почти сразу iКe после РОiКдения,

тоrда и человек, и компьютер будут обучаться вместе.

,
/

.,.
" ,

/
:"t/

, ,

Какие iКe преимущества MOiКeT дать CBOeltlY владельцу

ВiКивленный компьютер?
ПреiКде Bcero, это быстрый, леrкий и практически неза-

...

lvlетныи для пользователя доступ через компьютерные

сети к любой информации, хранящейся как на отдельных

серверах, так и в некоем всепланетном & хранилище дан-

ных и дaiКe, возмоiКНО, непосредственно в памяти друrих

киборrов.
Для этоrо достаточно будет задуматься над интересующей

.., ....

задачеи, и ВiКивленныи микрокомпьютер воспримет эти мыс-

ли как исходные данные, выполнит требуемые расчеты или

запросит необходимую информацию, а, получив ее, выдаст

результат. Пользователь мысленно увидит» окончательное

число или интересующую схему, как если бы он давно все это

знал и ему HyiКHO было только вспомнить.

Соответственно, совеРllIенно друrим станет и принцип обу-
чения.

Вместо Toro, чтобы запоминать MHOiКeCTBO фактов и сведе-

ний, станет необходимыltl не 4Jзубрить& их, а думать. Кстати,
и llIКОЛЫ как HeKoero обязательно посешаемоrо учебноrо заве-

дения в этом случае TOiКe MOiКeT не быть. КаiКДЫЙ CMOiКeT

-подключаться& к обучению в любой момент, коrда это будет
для Hero удобным.
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Иным станет и способ общения. Ведь в:живленный ком-

пьютер С беспроводным доступом к rлобальной информаци-
онной сети - это, по сути, возмо:жность всеrда быть на свя-

зи с друrими людьми и всеrда быть rOToBblM к мысленному

разrовору. Достаточно только подумать о ком-то, с кем хо-

чеIIIЬ поrоворить: микрокомпьютер воспримет это как сиr-

нал вызова и обеспечит соединение, rде бы ни находился в

этот момент BaIII собеседник, если, конечно, тот соrласится

ответить на вызов.

Да:же rоворить вслух при этом будет не ну:жно, доста-

точно проrоваривать слова мысленно, про себя. А заодно
"

в:живленныи микрокомпьютер смо:жет показать во время

разrовора и образ собеседника - как реальный в данный
момент, так и любой друrой по :желанию этоrо собеседни-
ка. Кстати, исчезнет и проблема незнания иностранноrо

"

языка: в:живленныи компьютер вполне смо:жет справить-
#'

ся с синхронным переводом, так что вы воооще не замети-

те, что BaIII собеседник думает на друrом языке- . А при

желании вы и вовсе cMorли бы видеть rлазами BaIIIero со-

беседника все, что он захочет вам показать, достаточно
...

ЛИIIIЬ транслировать в BaIII мозr то, что в данныи момент

видит он сам.

Но самые мноrообещающие возмо:жности открываются

при этом в ходе коллективноrо общения. Люди, заинтере-
u u

сованные в реIIIении научнои, практическои или касаю-

щейся общественной :жизни задачи, cMoryT установить дрyr
" u

С друrом прямои мысленныи контакт.

Кто-то из них будет выполнять роль reHepaTopa идей,
кто-то - анализировать идеи и просчитывать их реализацию.

Если понадобятся знания друrих специалистов, их то:же МО:Ж-

но вызывать на контакт, rде бы они ни находились в этот

момент. А в результате такая rpуппа начинает работать в ре-

жиме 4сСОМЫIIIления . Если в этом появится необходимость,
все жители Земли CMOryT образовать сверхмозr, для KOToporo

не будет неразреIIIИМЫХ задач!
Мо:жно предполо:жить, что постепенно открытость мыслей

и чувств станет общепринятой. rораздо леrче будет реlIIать

ВОЗНИКIIIие проблемы мирным путем, да и просто коrда на-

строение кюкдоrо во MHorOM зависит от настроения дрyrих, то

портить ero кому бы то ни было просто не резон...
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Однако же всепланетная киборrизация может, кроме

ВЫlIIеописанных преимуществ, сопровождаться определенны-

ми проблемами. И даже не столько техническими (которые, в

общем, вполне разреIIIИМЫ), сколько социально-психолоrи-

ческими.

Прежде Bcero, добровольно на сложную операцию по
'LI' U

вживлению в мозr электроннои схемы решится не всякии,

особенно на первых порах. Впрочем, энтузиасты все же най-

дутся, а позже, если это станет массовым и даже модным ,

БолыIIнствоo наверняка соrласится на такую операцию без
u

раздумии.

Непросто будет мноrим привыкнуть и к открытости мыс-

лей перед собеседником. Впрочем, процессы общения оста-

нутся по-прежнему полностью подчинены человеку (при же-

лании можно не отвечать на мыслевызовы вовсе, а в случае

соrласия передаваться собеседнику будут не все мысли вооб-

ще, а только специально для этоrо сформулированные, на-

пример, начинающиеся с имени собеседника в качестве ус-

ловноrо .пароля ). Вообще же подобная проблема для чело-
u

вечества краине полезна: если в результате наlIIИ потомки

станут открытее и честнее, это только УЛУЧIIIИТ человечес-
...

кую породу.

А вот если этоro не произойдет, то дела будут обстоять ro-

раздо сложнее. Ведь человек с вживленным компьютером за-
u

метно уязвимеи и для компьютерных вирусов, и для тех сво-

их собратьев-людей, которые не отличаются честностью, доб-

ротой и блarородством. Да и военные со спецслужбами навер-

няка попытаются воспользоваться подобными технолоrиями.

Однако, как и в случае, например, с атомной энерrетикой,
nporpecc вряд ли удастся остановить: раз уж идея вживлен-

ных компьютеров прозвучала, то рано или поздно будет реа-

лизована. И только от нас самих зависит, будет ли она ис-

пользована во блaro или во зло.

Все сказанное
-

попытка заrлянуть в завтраUlНИЙ день. А

каковы ваlIIИ проrнозы? ПриrлаПIаем к диалоrу!

Д. ю. УСЕНКОВ,
с.н.с. Института информатизации образования

РоссИЙской академии образования
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Hummer был разработан в 80-е rоды

корпорацией дм GeneraL Corp. для нужд

армии CUJA и изначально носил назва-

ние HUMVEE (high-mоbiLity, multi-purpose
wheeLed vehicLe - высокопроходимое
мноrоцелевое колесное транспортное
средство). rражданский вариант Hummer
был выпущен в 1992 roдy под названием

Hummer Н1.
Рыночный вариант Hummer отличал-

ея от cBoero BoeHHoro брата только тем,

что в ero комплектацию не входило бое-
вое вооружение.

Вторая версия автомобиля -

Hummer Н2 - стала удобнее для води-
телей но столь же проходимой. двтомо-

. . -
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биль может взобраться на ropy с накло-

ном 60'0 и проехать по 40'0-МУ откосу.

Т хническа. характерИСТИКI
Тип кузова ....................... «универсал»
Количество дверей ........................... 5

Масса снаряженноrо
автомобиля ............................. 2909 Kr

Рабочий объем

двиrатеJ1Я (дизель) ................. 5967 см]
Число цилиндров ............................. 8

Мощность ............................... 320 л.с.

Расход топлива на 100 км ............. 18 л

Максимальная скорость ............ 135 км

Время разrона с места

до 100 км/ч ................................ 9,9 с

12500
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Построенную на верфях Круппа
одну из первых в мире подводных ло-

док" получившую название «Форель»,
14 июня 1904 rода доставили в Рос-

- -

сию, которои для успеха в воине с

Японией катастрофически не хватало

субмарин. «Форель» была... безоруж-
-

нои, но оказалась в нужное время в

нужном месте. Хотя ей не пришлось
сталкиваться с противником, она, тем

не менее, сыrрала роль «психолоrи-

ческоrо оружия .
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1. ТехническаJl

характеристика
Водоизмещение:
Надводное ................................... 17 т

Подводное ................................... 18 т

Длина ...................................... 12,5 м

UJирина .................................... 1,65 м

Высота корпуса с рубкой ............. 2,4 м

Мощность двиrателя ................. 65 л.с.

Скорость хода:
Надводная ..............................4,5 узла
Подводная .............................. 3,5 узла
rлубина nоrружен .я .....................30 м

Экипаж ..................................... 4 чел.
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Сейчас мы все чаще СЛЫПIим о клонировании. Овечка Дол-
ли, КОПIки, даже люди... Споры, скандалы, разоблачения. Все

это БОЛЬПIе и БОЛЬПIе напоминает аферу, и потому наПI кор-

респондент Александр Ильин обратился за комментарием к

известному мастеру розыrрЫПIа Кристобалю де Кубику, кото-

рый некоrда вел в )Курнале рубрику . Иrротека .

.

CaMoro Кристобаля мы не застали. Телефонную трубку
взял человек, назвавПIИЙСЯ Арнольдом де Вилланова. rOBO-

рил он на латыни, но наПI корреспондент, конечно, без труда

ero понял. Как только речь З8ПIла о Юном технике , Ар-
нольд сразу вспомнил )Курнал, сказал, что. Иrротеку вел

вместе с Кристобалем и rOToB ответить на любой вопрос. Как

оказалось, наПI собеседник не обманул. Впрочем, судите

сами.

- Синьор Арнольд, как вы относитесь к проблеме клони-

рования?
- Не ви)Ку здесь никакой проблемы. Я делал это тысячи

раз. Более Toro, технолоrия клонирования была мною опубли-
кована.

- А rде мо)Кно с ней познакомиться?
- Все настолько просто, что я Mory вам продиктовать. 8а-

...

писываите:
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Возьми чвеrnкую человеческую 3ICидкосrnь и ocrnaBb ее

сперва в запечаrnаккой rnblKBe nornOM в лошадико 3ICелуд-
ке сорок дкей, пока ке качкеrn 3ICurnb двиzаrnься и копо-

шиrnься, чrnо леzко за ernurnb. To чrnо получилось, еrче
кисколько ке noxo3ICe ка человека око прозрачко и без

rnела. Но если nornOM е3ICедкевко, вrnайке и ocrnopo3ICKo, с

блаzоразу ием nurnarnb ezo человеческ,ой кровью и сохра-
nяrnь в продОЛ3ICекие сорока седмиц в посrnояккой и равпо-

меркой rnеплоrnе лошадикоzо 3ICелудка, rno произойдеrn ка-

сrnояrqий человеческий ребекок имеюrqий все члеп-ы как

диrnя, родившееся orn 3ICeKrquпw...
- Очень интересный, хотя и )l(утковатый рецепт, но при

чем здесь клонирование?
- А что )l(e! Кровь - это rенетический материал. Ero MO)l(-

но заменить обычным волоском. Причем клонировать таким

способом MO)l(HO не только себя, но и друrих людей (дmкe со-

седей), и домаПIНИХ )l(ИВОТНЫХ. И вообще рецепт изrотовле-

ния rомункулуса был написан в XIII веке а сеrодня все rораз-

до проще.

Разrовор длился достаточно долrо. Потому перескwкем ТО,

что приrодится вам конкретно. Итак, вот современная техно-

лоrия приrотовления синтетическоrо клона, или rомункулуса.

Возьмите Kpyrлый стеклянный аквариум (реактор) с комп-

рессором и стабилизатором температуры. Отреrулируйте ero

на 37+ О,10С. Залейте аквариум вместо крови на 3/4 два:жды

дистиллированной водой, растворите в ней несколько бульон-
ных кубиков .Gallina Blanca. до получения красивоrо золо-

тистоrо оттенка и бросьте туда свой волосок, после чеrо плот-

но укутайте аквариум, к примеру, маминой ПIубой, желатель-

но норковой, чтобы не проникал свет.

3ародыПI появится в аквариуме примерно через 40 недель
-

прозрачный и без тела.

Чтобы rомункулус обрел определенные черты, ero ну.жно

подверrнуть маrнетизации. Эта операция раНЬПIе считалась
'I.J'

очень СЛО)l(НОИ и однои из самых трудоемких, поскольку в

распоря.жении rенетиков имелись ЛИПIь очень слабые маrни-

ты самородноrо происхо:ждения.

Возьмите мarнит из 24 ферритовых колец диаметром 60 -

70 мм от rромкоrоворителей, УЛО)l(енных по Kpyry на листе

стали марки Армко , и несколько раз пронесите круrами
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над реактором. Теперь необходимо создать центр кристалли-

зации существа. ЛУЧПIе Bcero, как считалось, подвесить для

этоrо на кварцевой нити песчинку философскоrо камня. Но

отлично подходит кусочек ОРУ)l(ейноrо плутония весом 0,272 r.

Ero MO)l(HO попросить в любой воинской части. Правда, rOMyн-
....

кулус тоrда получится >келтоватыи.

Теперь снова набросьте на реактор IUубу и ждите. Призна-
ком начавПIеrося процесса вызревания проточеловека являет-

ся появление мощноrо биополя. Иноrда сила ero бывает столь

велика, что даже сам экспериментатор не в силах прибли-
зиться к реактору бли.же, чем на 3 метра. Не пуrайтесь. rлав-

ное, чтобы не подняли скандал соседи и правозащитники. В
"

краинем случае, можете попросить заступничества у воен-

ных, которые дали вам ОРУ)l(ейный плутоний. Они выдадут

соседям противоrазы.

Рано или поздно действие биополя сойдет на нет. Это зна-

чит, что вы MO)l(eтe заrлянуть в реактор.

ВаПI клон еще слаб. Чтобы он накопил силы и обрел дар

речи, ero ну.жно ХОрОПIО кормить. В принципе, rомункулус
может есть все. Но помните: пепси-кола и .жевательная резин-

ка противопоказаны
-

ваПI клон вырастет заикой. А вообще,
конечно, ЛУЧПIе использовать для взращивания красную и

черную икру.

Взрослый, правильно выкормленный rомункулус облада-
ет уникальными способностями. Ему достаточно взrлянуть

на страницу, чтобы понять и запомнить ее на всю )l(изнь.

Более Toro, rомункулусы обладают врО)l(денным умением

производить философский камень, с помощью KOToporo лю-

бой металл MO)l(HO превратить в золото. А самое Ba)l(HOe -

имея неБолыIIеe размеры, rомункулус мо.жет ПОЬfеститься в

ваПI карман и давать подсказки на уроках и да)l(е на едином

экзамене.

Беда ЛИIПЬ в том, что rоворят rOMyHKyлусы исключительно

на древнеэльфийском языке. Словарь TaKoro языка любезно

составил для нас синьор Арнольд де Вилланова и в день теле-

фонноrо разrовора передал в редакцию по факсу.
Каково )l(e было наПIе разочарование, коrда мы увидели,

что словарь этот - древнеэльфийско-латинский. Поэтому мы

немедленно приступаем к ero переводу, а ознакомиться с ним

вы смо.жете ровно 1 апреля 2004 rода.
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в проrплом номере наrпеrо )Курнала мы описали конст-

рукцию паровой турбины, приrодной как для установки на
....

модель rлиссера, так, например, для освещения походнои

палатки. Как вы понимаете, для ее работы ну)Кен пар. Вы-

рабатывает ero паровой котел. В отличие от простоrо ч8Йни-
u

ка, котел
-

довольно сло)Кное устроиство, спосооное при

малых размерах дать болыпое количество пара под давлени-

ем до 2 - 3 атмосфер. А чем болыпе пара, тем больrпе мощ-

ность турбины. Паровой котел конструкции А. Абрамова и

и. Фролова (рис. 1) обеспечивал дви)Кение модели rлиссера

с паровой турбиной в течение десяти минут. 3а это время в

нем испарялось около ста rpaMMoB воды, что является боль-

lПим дости)Кением для котла столь малых размеров.

Конструкция эта отработана на протя)Кении мноrих экс-

периментов, поэтому поста-
...

раитесь воспроизвести ее KRI<

мо)Кно точнее. Но для нача-

ла мы paCCKajКeM об устрой-
стве и принципах

работы котла.

Объем котла около

190 см
3
. Ради сни)Кения

центра тя)Кести и ПОВЫlПе-
u

ния устоичивости ему прида-

на овальная форма. Давле-
ние пара раздувает котел,

.
.

.

..

. r
.

I
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полиrон

старается сделать ero крyrлым. Чтобы этоrо избе)Кать, внут-

ри поставлены проволочные стя)Кки (рис. 2).
Делается котел из )Кести ОТ консервной банки. Источни-

ком тепла слу)Кит спиртовка или фитильная rорелка, в ко-

торой rорит аптечный спирт. Если спирт заменить бензином

ИЛll кеРОСIIНОМ, то пламя rорелки будет сильно коптить и

котел почернеет. Чтобы получить как мо)Кно БОЛЬПIе пара

при наrревании от небольПIОЙ и леrкой rорелки, в котле

имеется ряд приспособлений. Например., в отверстиях на ero

дне впаяны латунные rильзы от мелкокалиберной винтов-

ки. В них-то и происходит основное образование пара. Без

rильз котел не тянет..

Если вам не удастся достать латунные rильзы, попробуйте
заменить их изоrнутыми в виде буквы U I

медными трубоч-
ками. Их мо)Кно взять от cTaporo холодильника.

Выходящий из котла пар проходит через так называе-

мый сухопарник
- небольПIОЙ колпачок, сделанный из на-

перстка. Он отделяет пар от попадающих в Hero капель

воды. Несмотря на это, пар все )Ке содер)Кит MHOro влаrи,

которая мо)Кет конденсироваться на лопатках турбины и

затруднять ее работу. Чтобы этоrо избе)Кать, пар переrре-

вают, пропуская через медную трубку (паропереrреватель),
помещенную в пламя спиртовки. Здесь он становится су-

хим и значительно увеличивает свой объем, а это в свою

очередь резко ПОВЫПIает мощность турбины. (В принципе

температура переrретоrо пара мо)Кет быть очень высока.

Если кончик трубки паропереrревателя дополнительно по-
"" .

доrреть, то получится струя пара, от которои заrораютс.я

спички! Это, несомненно, удивит ваПIИХ друзей. Однако
такой rорячий пар вреден. or Hero Moryт распаяться лопат-

ки турбины.)
Связь ме)Кду котлом и турбиной осуществляется кусоч-

ком толстостенноrо резиновоrо ПIланrа, применяемоrо в ав-

томобилях для подачи бензина. Он Tyro натяrивается на

патрубки турбины и паропереrревателя без прикручивания

проволокой. Этот кусочек ПIланrа выполняет роль предох-

ранительноrо клапана. Чрезмерное ПОВЫПIение давления

срывает ero с трубок, и пар свободно вытекает из котла.

Соединять паровой котел с турбиной при помощи металли-
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ческой трубки недопустимо. Это мож:ет привести к взрыву

котла!

Теперь - о технолоrии.

Для изrотовления цилиндрической части котла (обечай-
ки) требуется кусок ж:ести размером 100х175 мм. Ему нуж:-

но придать кривизну. Для зтоrо очень аккуратно и плавно,

без складок и изломов изоrните ero по форме различных

цилиндрических тел, постепенно доведя до диаметра 50 -

60 мм. (Во избеж:ание порезов работу ведите в брезентовых
рукавицах. )

После зтоro вы смож:ете леrко спаять красивую и точную

обечайку котла, имеющую форму KpyrOBOro цилиндра. Акку-
ратно обож:мите ее в тисках, чтобы в поперечном сечении по-

лучился овал с размерами примерно 35х70 мм.

Особое внимание обратите на впайку боковых стенок кот-

ла. 3алож:ите их в котел, по линии пайки пролож:ите медную

проволоку диаметром 2 мм и тщательно пропаяйте. После

зтоrо мо)Кно сверлить в оболочке котла отверстия без опасно-

сти ero смять.

Припаяйте две проволочные распорки, наперсток и трубку
u

паропереrревателя, устроиства для кипячения воды
-

rиль-

зы либо U-образные трубочки. Для Toro чтобы заливать в ко-

тел воду, просверлите отверстие диаметром 4 мм и припаяй-
те к нему высокую rайку с резьбой мз. Через зто отверстие

при помощи болыпоro IIIприца вы смож:ете заливать в котел

точные дозы воды.

Пробкой ПОСЛУ)КИТ винтик С IIIайбой из кусочка кож:и или

свинца. После окончания пайки необходимо проверить изде-

лие на reрметичность. Для зтоro хоро-

IIIO намыльте котел и, закрыв отвер-
...

стие для заливки воды, подуите в су-

Рис.4
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хопарник. В местах плохой пайки появится пузырь. Это ме-

сто нужно повторно пропаять.

Еще очень ваяtно убедиться в том, что пар может свободно
вытекать из котла. Для этоrо выверните винт из впускноrо

отверстия и снова подуйте через сухопарник. Воздух долЖ,ен

проходить через всю систему без малеЙlПеrо напряжения ва-

lПих леrких. Если этоrо не происходит, то обязательно устра-
ните причину: это может быть случайная капля олова или

резкий изrиб трубки.
Далее нужно сделать подставку для котла (рис.3) и спаять

ее с ним. В подставке имеются четыре отверстия для фитилей

спиртовки. Рядом с ними
- по два отверстия для подвода

воздуха к пламени фитилей. Общий вид спиртовки изобра-
жен на рисунке . При такой конструкции, коrда бачок со

спиртом стоит отдельно, он мало нarревается и нет риска, что

вспыхнет весь спирт.

Если все rOToBo, моЖ,ете приступать к orHeBblM испытани-

ям. Модели с паросиловыми установками делают тысячи лю-

бителей во всех странах мира. Но к ним всеrда относятся с

почтением и осторожностью. Обязательно наденьте защитные
...

очки или прозрачныи щиток.

Залейте в котел при помощи IПприца 150 C I3кипяченой

воды. Соедините трубку сухопарника с впускной трубкой тур-

бины при помощи резиновой трубки. Через 2 - 3 минуты

вода закипит, и турбина начнет вращаться с оrромной скоро-

стью
-

несколько десятков тысяч оборотов в минуту.

Дав турбине поработать 1,5 - 2 минуты, наденьте перчат-

ки и снимите резиновую трубку. Если при этом пар будет вы-

рываться с болыпйй силой, значит, еще не все возможности

котла использованы. Следует увеличить отверстия сопел. Та-

кое испытание нуж'НО провести несколько раз, пока пар из

котла не станет идти слабой струей. Если турбина начнет ра-

ботать хуже не оrорчайтесь - это леrко исправить. Осторож-
-.JI U

но запаяите сопла и снова проткните их иrлои, но отверстия
... "

сделаите меныпе, чем в предыдущии раз.

Теперь в вашем распоряжении паросиловая установка, ко-

торую моЖ,но поставить на  Iодельrлиссера. О ее изrотовле-
"

нии читаите в следующем номере.
А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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........

лителем мощности и пита-

нием от батареи rальвани-

ческих элементов. Основу

усилителя составляет ин-

теrральная микросхема

DAl (см. рис. 1). Она со-

дерЛ<ит два мноrокаскад-

ных канала усиления ( ле-

вый и правый,,), заЩIIТУ

выхода от переrрузок, а

такЛ<е тепловую защиту.

Номинальная выходная

мощность каждоrо канала

равна 1 Вт, но ее можно

повысить до 2 Вт, если

поднять питающее напря-

жение до 12 В и приме-

нить динамические rолов-

ки ВА1, ВА2 с сопротивле-

нием 4 Ом.

'\
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I
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включи
поrРОМЧЕ
ПЛЕЙЕРI
Портативный плейер

мол<но СЛУIIIать с друзья-

ми, если дополнить ero

-.J' -.J'

портативнои акустическои
u

стереопарои, простым уси-

Рис.!
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Кроме микросхемы, уси-

литель содержит неболь-

шое количество навес-

ных. радиодеталей, необ-

ходимых для частотнои

коррекции и ПОВЫlllения

устойчивости работы.
Связь стереовходов усили-

...

теля с плеиером
-

посред-

ством трехпроводноrо rиб-

Koro кабеля, который

-

VD1
КС133А -

-.J'

лительное устроиство

предназначено для частых

поездок, динамические ro-

ловки лучше взять полеr-

че, наПРliмер, 2rДШ-7. В

прочих случ ях предпоч-

тительны 10rДШ-I0l,

имеющие более высокие

акустические показатели.

Батарею питания можно

составить из 6...8 rальва-

нических элементов LR14,
с учетом работоспособности

усилителя в диапазоне пи-

тающих напряжеШIЙ 7...12 В.

Это позволяет использо-

вать в качестве источника

аккумулятор автомобиля,

а в домашних условиях
-

обычный сетевой адаптер.

Пониженное напряиtение

для трехвольтовоrо плеие-

ра МО>КНО получить ОТ про-

стеЙIIIеrо стабилизатора,

изобp8jКенноro на рисунке 2.

Ero вход присоединим к

выходу упомянутоrо адап-

тера; связь с цепью пита-

u

ния плеиера
-

посред-

ством контактнои колодки,
u

которои замещают паль-

чиковые.. элементы пита-

Hия.

:.- +98
1( ycмrvreпo

) +38

Рис.2

98
./

"-

+

VТ1 КТ015А

к у R1
560

кnлем ру

оканчивается стандартным

IIITeKepoM Хl для стереоте-

лефонов.

Динамические rоловки

удобнее разместить в об-

щем футляре с батареей
питания GBl и усилите-

лем. Микросхему DAl

нужно установить на теп-

u

лоотводящии радиатор.

Конденсаторы мо>кно

взять типов кле и К50-6

(оксидные), низкоомные

резисторы
-

марки МОИ-

0,25. Если BaIIIe звукоуси- ю. rЕорrиЕВ
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Давно замечено: под не-

rромкую приятную музыку

занятия за письменным

столом MOryт поити ЛУЧII1е.

А найти такую музыку леr-

че Bcero в радиоэфире. А

чтобы перестройка прием-

ника не отвлекала от дела,

можно сделать несложную
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приставку с кнопками фик-
... '"

сированнои настроики.

При этом приемник может

наХОДIIТЬСЯ даже на неко-

тором расстоянии от рабо-
чеrо стола.

На рисунке приведена

схема приставки для при-

ема трех заранее выбран-
ных радиостанции в диапа-

зоне средних волн. КатyпI-
ка L]. маrнитной антенны

WАl с конденсаторами об-
u

разует входнои контур7 а

каТУIIIка L3 со своими кон-

денсаторами
-

контур re-

теродина. Особенность дан-

нои конструкции В том, что

выбор фиксированных на-

строек обеспечивается на-

бором двухсекционных

блоков КПЕ (Сl...С3). Это

исключает подбор постоян-

ных конденсаторов и позво-

ляет быстро изменить "ас-

VТ1
17315

С220

С11
1500 1(<<

прие НИIGiI

R5-15k

R2-ЗОk

R3
1w5 
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сортимент. фиксирован-
ных настроек в пределах

Bcero диапазона.

Контур rетеродина рабо-
v

тает с частотои, примерно

на 380 кrц преВЫIllающей
частоту выходноrо конту-

ра. В преобразователе с со-

вмещенным rетеродином, в

котором работает транзис-

тор VT1, из двух поступаю-

щих сиrналов образуется
новый, с частотой 380 кrц,

u

несущии поступившую с

антенны информацию. Сиr-
u '"

нал этои проме:жуточнои

частоты выделяется в IПИ-

рокополосном резонансном

контуре L6, Сll, R5 и да-

лее попадает к rнезду BHeIll-
u

неи антенны приемника,

HacTpoeHHoro на 380 кrц

(длинные волны). В прием-
нике происходит необходи-
ы еeусиление и преобразо-

u

вание сиrнала в звуковои,

которыи возвращается к

приставке и воспроизво-

дится УПIным телефоном
BFl с реrулятором rpoMKo-
сти R6.

Прием на телефон выб-

ран по двум причинам
-

чтобы не меIllать окру:жаю-

щим и не беrать к прием-

нику убавлять или прибав-
лять rромкость: реrулятор

rромкости приставки нахо-
u

дится под рукои.

Для сборки приставки

понадобятся постоянные

резисторы МЛТ-О,125 и пе-

ременный СП-О,4, конден-

саторы постоянные КТ-l и

КЛС, подстроечныIe КIПC-мп.

переменные КПЕ-5 или

друrие двухсекционные с

твердым диэлектриком и

v

максимальнои емкостью до

260 пФ. КатyIIIКИ маrнит-

ной антенны Ll, L2 содер-
:жат 80 и 7 витков провода

ПЭЛШО 0,15, намотанных

виток к витку на подвиж-

ных бума:жных каркасах

поверх стер:жня из феррита
600НН с размерами

75х20х3 мм. КатуIПКИ reTe-

родина L3, L4 Moryт быть

взяты от приемника .Со-

кол-403. ; самодельные

имеют соответственно 50х3

и 8 витков провода ПЭВ-l

0,15 с отводом от 2,5, рас-

полаrаемых на 3-секцион-
ном стандартном каркасе в

ферритовых Ч8IllКах марки

600НН, диаметром 8,6 мм.

КатyпIКИ L5, L6 наматыва-

ются так:же внавал на том

:же каркасе с чаIПками про-

водом ПЭВ-l 0,12 и имеют

30 и 35х2 витков. Здесь по-
u

доидут rOToBble от прием-

ника .Селrа-404. . Пере-
ключатель фиксированных
настроек типа П2К. Теле-

фон мо:жно взять марки
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ТМ-2В. ДЛЯ питания ис-

пользуйте 9-вольтовую ба-

тарейку .Крона.. Устрой-
ство помещается в пласт-

массовой футляр, на верх-

нюю стенку KOTOpOro выве-

дены кнопки переключате-
ля настроек, ручка реryля-

тора rромкости; rнездо под

IIITeKep телефона и выклю-

чатель питания SAl распо-
лаrаются на боковой стенке

с удобной для вас стороны.
В оси всех КПЕ плотно

ввинтите KOpoTKIIe винты,

доступ к которым с отверт-

кой (для перестройки) -

через отверстия в верхней
стенке футляра. Наладку
начните с установки кол-

лекторноrо тока транзисто-

ра на уровне около О,7 мА

подбором резистора R2.

Сравнивая прием с заводс-

ким приемником , устано-

вите верхнюю и ни:жнюю

rраницы диапазона под-

строечником С5 и сердеч-

ником каТУIПек L3, L4. 3а-
u

тем выровняите чувстви-

тельность по диапазону

конденсатором С4 и пере-

мещением каТУIIIКИ Ll. На-

конец, сердечником кату-

Пlек L5, L6 добейтесь мак-
u

симальнои rромкости пере-

дачи сиmала.

'..

. "

--- 'C::
-

.
I

I

.

ПЕЛЕнrдтор
ПОМЕХ

п. ЮРЬЕВ

Нередко радиоприему

MeIllaeT посторонний
треск или непрерывный
rул. Источником помех

мо:жет быть неисправный
выключатель света, пло-

u

хои контакт ме:жду лам-
...

пои и патроном, словом,

неполадки в проводке,

которые ну:жно обязатель-

но устранить. Дело за ма-
..,

лым
-

наити их.

Определить направле-

ние на источник помех

позволяет маrнитная ан-

тенна, обладающая на-

правленным действием.
Схема простоrо устрой-
ства для этоrо дана на ри-

сунке. Оно представляет

собой IIIИРОКОПОЛОСНЫЙ
усилитель на базе опера-
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ционноrо усилителя DA1.

К ero входу присоединен

антенный датчик WАl с

катуlПКОЙ Ll, имеющей
большое количество вит-

ков и ферритовый стер-

 eHЬвнутри. Колебания

поля помехи возбу:ждают
v

в катушке электрическии
v

сиrнал, которыи усилива-

eTcя в DAl и воспроизво-

дится телефоном BF1.

Уровень ero rромкости

мо:жно реrулировать пере-

менным резистором R3.

Поиск направления на ис-

точник помехи произво-

дят поворотом антенны из

двух мест помещения. Ме-

стоположение  reHepaTopa

помехи ле:жит в плоско-

сти, перпендикулярнои

длинной стороне феррито-
Boro стер:жня. Оно и узна-

eTcя по возрастанию rpoM-

кости сиrнала.

Для соорки устройства
MoryT быть использованы

резисторы МЛТ-О,125 и

СП-0,4 (R3), конденсато-

't'WA1

I L1 :1
1

I DA1 КР1 ОУД1В
' СЭ

20uk)(16B

+h
R3
470

.

С1
10M }(
168

Н

R2- 51k

C20.01uk

R1'" 820k

SA1

ры К50-6 и КЛС (С2). Те-

лефон - высокоомный,

например, ТОН-2, источ-

ник питания
-

мини-

атюрная батарейка типа

LI028. KaTyIllKa датчика

содер:жит порядка 2000

витков провода ПЭЛШО

0,12 или близкоrо к это-

му сечению. Намотка ве-

дется ме:жду щечками

каркаса из картона, име-

ющеrо rабариты 25х25 мм:

внутрь каркаса вставлен с

трением ферритовый
стер:жень марки 600НН

....

круrлоrо сечения, длинои

40...60 мм.

Устройство помещается

в пластмассовый футляр,
снаб:женный за:жимом для

присоединения к IПесту,

позволяющему прибли-
зить датчик к труднодос-

тупным местам. Ре:жим

узла DAl устанавливается

подбором резистора Rl

(при отсоединенном R2)
так, чтобы на выводе 7

DAl было около 6 В. Затем

подбором R3 мо:жно

повысить rромкость

звучания телефона.
Если она вполне дос-

таточна, R2 '!о:жно

не ставить.

+128

GB1.l

BF1

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

"

1&#

ации людеи из rорящих
u

здании.

Интересно, что впервые
...

такои аппарат в качестве

спасательноrо средства для

космонавтов и летчиков вы-

сотных самолетов предло-
4UI ...

:жил известныи советскии

изобретатель, профессор
r. Покровский еще в 1936

rоду. В конце 50-х rодов по-

являлись первые сообщения
о начале разработки таких

аппаратов за рубежом

Вопрос - ответ

..9 Bcezaa с ипт,ересо чи-

таю ваш журпал, так как

вся ипфор "'Нация в пе св-

жая и очепь доходчивая.

Как-то по телевизору я уви-
дел человека в UlЛе ,е и с

ранце.JК за спиной. Оп нажал

кнопку
-

и Bapyz стрелой
взлетел в воздух па высоту

пятиэтажноzо дожа. У

еня вопрос: это выду ка

режиссера или па самом

деле такое вОЗМО3ICпо?»

Апдрей Мироевский,
13 лет,

С "оленская обл.,

n. Еки.."lовичи

«9 обра,тuла впи апи па

то, что .." Hozue люди посят

па руке медные раслеты.

rоворят, опи очепь по "oza-
-'

ют при некоторых заиолева-

пuяx. Правда ли эта. »

ТIeHa Хрусталева,
12 лет, Санкт-Петербур

.. Реактивный ранец
-

не выдумка. Хотя впервые
...

такои ранец показали в по-

луфантастическом фильме
о Д)Кейм-се Бонде четверть

века тому назад, подобные
u

устроиства существуют и

служат. к примеру, для

высадки с моря на крутые
u

скалы, для срочнои эваку-

Еще в древней Индии с

помощью медных yKpallIe-

ний пытались лечить болез-

ни ко:жи и rлаз. Рецепты

различных лекаРСТВ9 вклю-

чающих медь, были в арсе-

нале врачей Bcero мира. Не-

хватка меди в орrанизме
-

причина rоловных болей,

быстрой утомляемости. В

сутки взрослому человеку

требуется приблизительно
3 Mr этоrо металла. Но по-

лезность медных браслетов
для всех убедительно не до-
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«Осенью и зи ой наШ,а се-

..ья скучает в zopoae по на-

стоящей деревенской ане.

И вот вопрос: ожио ли

ооорудовать парную 6 zopoa-
СКОй квартире?)

Се ..ья ысенковых,

z. EzopbeBc"

сухой пар. Температура в

бане 80 - 900 С поддержи-
вается автоматически. Тех-

ника электробезопасности
полностью соблюдена. Ос-
новное правило: пре>Кде

чем затопить. баню, необ-

ходимо вынести из нее все

предметы, способные рас-
плавиться или взорваться,

типа аэрозольных баллонов

с лаком для волос или кра-

сителями. Все пластмассо-

вые и металлические руко-

ятки сантехническоrо обо-

рудования необходимо за-

менить на деревянные. К

примеру, дверные ручки.

Все это мож:но сделать

своими руками. Конечно,

потратитесь на материалы и

электрооборудование, но зато

какое удовольствие в наш-то

просвещенный век
- соб-

ственная баня, да еще в соб-

ственной квартиреl

:казана. Поэтому ЛУЧlIIе по-

лучать этот элемент с пи-

щей. Медь содержится в

ябло:ках, арбузах, све:кле,

абрикосах, клюкве, зверо-

бое, душице.

Отчаянные любители

русской бани оборудуют
под нее ванную комнату

обычной квартиры. Стены

и потолок оБIIIивают BaroH-
...

:кои с промежуточнои теп-

лоизоляцией. Саму ванну

закрывают откидывающим-

ся и закрепленным на стене

потолком, без KOToporo,

:как известно, баня - не

баня. Над раковиной при-
u

лаживают столик для lIIаи-

:ки и веника, а в уrлу уста-

навливают электронаrрева-

тель. Для безопасности он

оrраж:ден деревянным за-

борчиком и снабж:ен соот-
u u

ветствующеи аппаратурои

управления. В наrревателе

есть и лоток для булыж:ни-
ков. Именно от них мож:но

u

получить так называемыи

Друзья по переписке

«Привет. Меия зовут
Влади ир. Н увлекаюсь

авиа одеЛllрование-м, .меч-

таю коzда-нибудь поднять-

ся в не о. Ищу единомыш-

ленников. Пишите, отвечу
все-м).

Филатов Владu.миРIl
673210, Читинская о Л.,

z.}(иЛОк,ул.1l0вая,53/2
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7
. исходит там,

rлубоко, в недрах Земли? Сколько

звуков в человеческой речи? Как в

Банrладеш кобры помоrли поли-

цейским? Коrда и как возник

бокс? На эти и мноrие друrие воп-

росы ответит очередной выпуск

.А почему? .

rосударствениый Биолоrичес-

кий музей имени Тимирязева под-

rотовил вам подарок
-

приrласи-

тельный билет, по которому вас
u

оесплатио пропустят в музеи.

Разумеется, будут в номере вес-

ти Со Bcero света, Сто тысяч

почему?, Иrротека. и друrие

наши рубрики.

.. Что про- ,. r
.

r ,....

I -

 ..
"..""!' ...

. 1

I , , ...

. ,
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дАвныIM-ДАВIIО

В период 1872 - 1880 rодов в Альпах заверIIIИЛОСЬ строи-

тельство Сен-rотардскоrо >келезнодоро>кноrо туннеля длиной
около 15 км.

Работа была трудоемкой. Впервые применялись пневмати-

ческие сверлильные машины с алмазными сверлами. Они

делали rлубокие трехметровые отверстия для закладки дина-

мита. После взрывов в ТУН:lIелс СТnНО81'IЛОСЬ очень дуl11HO, И

ero проветривали с:жатым воздухом для сверлильных МaIlIИН.

Коrда туннель вве.тIИ в эксплуатацию, проблема стала еще

острее. Проходя по нему, паровозы вы:жиrали воздух и остав-

ляли взамен облака пара. ПассаЛ<иры задыхались. Дело ДОIII-

ло до тoro, что они стали отказываться от поездок. ПОЭТОl\ty в

1885 rоду специально для Сен-rотардскоrо туннеля был со-

здан воздyrпный локомотив. В ero болыIIйй бак, нanоминаю-

щии котел паровоза, закачивали с:жатыи воздух, от KOТOPOro

работала специальная ПОрIПневая МaIlIина, вращающая колеса.

ВОЗДУIIIНЫЙ локомотив полностью устранил проблему. Но
ero пробеrа при одной заправке воздухом хватало толы-со-

только на прохож:дение туннеля. До и после Сен-rотарда по-

езда тянули обычные паровозы, а на замену локомотива при-

ХОДIIЛОСЬ тратить MHoro времени. В конце концов, от ВОЗДyпI-

Horo локомотива отказались, а в туннеле построили мощную

вентиляционную систему.

ВОЗДУIIIные локомотивы существуют и сеrодня. Помимо

исключительнои чистоты выхлопа, они имеют еще одно цен-

ное свойство - полное отсутствие искр и оrня. Поэтому их

применяют на пороховых заводах и IIlaxTax со взрывоопас-

ной атмосферой. Дальность пробеrа cOBpeMeHHoro ВОЗДУПIно-

ro локомотива достиrает 20 км на ОДНОЙ заправке сж:атым

воздухом.
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КАРМАННАЯ... СТИРАЛЬНАЯ МАШИНА

Все преимущества ее вы сможете в полнон мере

ощутить в походных УСЛО8ИЯХ ипи на даче.

Наwи траднциониые три вопроса:

1. Korдa rазотур6инные двиrатели работают лучше -

летом или зимойl

2. Как повлияет на производительность napoBoro
котла замена медных деталей стаЛЬНblми1

3. Какой материал в номере вы назвали бbl перво-

апрельскимl

правиnьны eответы
иа вопросы (ЮТ») Н! t1 - 1001 r.

1. В искусственных спутниках и космических кораб-
лях наблюдается невесомость потому, что реакция

-

центростремительнои силы уравновешивает силу rpa-

витации.

2. Водород считают перспективным топливом пото-

.-АУ, ЧТО ro ОТПИЧ I т боп."w. аЯ Т ППОТ ОрН8Я способ-

ность; ero леrко получить, а при сrорании он снова

образует чистую воду.

3. Кроме BOAbl, водород можно, например, из-

влечь из спирта в присутствии катализатора.

Поздравляем с победон Никопая ЗЕВАХИНА из

Нижнеrо Hoвropoдa. Правипьио и обстоятепьно отве-

тиа HёI вопросы, он становится победителем конкурса

(ЮТ») H 11 - 1001 r. и попучает приэ - микроскоп.
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